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Аннотация. В статье приведены результаты санитарно-гигиенической 

оценки детских игровых площадок города Уральска. Экологическое состояние 

детских площадок оценивалось по их расположению относительно жилой 

застройки и автомобильных дорог, уровню шума и вандализму. Полученные 

данные свидетельствуют о неблагоприятном состоянии детских площадок и 

необходимости принятия решений в области контроля и надзора по 

обустройству и эксплуатации детских площадок. 
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Annotation. The article presents the results of the sanitary and hygienic 

assessment of children's playgrounds in the city of Uralsk. The ecological condition of 

playgrounds was assessed by their location relative to residential buildings and 

highways, noise level and vandalism. The data obtained indicate the unfavorable 

condition of playgrounds and the need for decisions in the field of control and 

supervision in the field of arrangement and operation of playgrounds. 

Keywords: children's playgrounds, noise impact, vandalism, highway, sanitary 

and hygienic assessment 

 

Детские игровые площадки являлись и являются важной составляющей 

частью современной городской жизни, необходимым элементом 

благоустройства жилых территорий. Правильно организованная детская 

площадка формирует у детей мотивацию к самостоятельной физической 

активности, личностному развитию, овладению важными навыками, развивает 

их поведенческую культуру [1]. Проведённые опросы показывают, что родители 

критично оценивают качество детских площадок: часто площадки не огорожены, 

рядом осуществляется парковка автомобилей или их проезд, а также транзитный 

проход через детские площадки, зачастую отсутствует защитное покрытие [2].  

Для детей на детской площадке важны её функциональность, 

интересность, красочность, безопасность [3,4,5]. Подобные требования 

справедливы, поскольку детские площадки относятся к многофункциональным 

объектам, в которых присутствуют горки, качели, стенки для скалолазания, 

верёвочные лестницы и безопасность ребенка зависит от их исправности [6,7]. 

Однако помимо безопасности сооружений и конструкций расположенных на 

детских площадках необходимо уделять внимание также их санитарно-

гигиеническому состоянию. Под санитарно-гигиеническим состоянием детских 

площадок следует понимать загрязненность мусором и загазованность, 

озеленение, состояние почв, а также близость к автомагистралям и стоянкам 

автомашин.  



5 
 

Амстердаме в районе Potgieterstraat на одной из улиц, была создана игровая 

площадка «Play Street». Вся улица была закрыта для автомобилей, кроме 

пешеходов и велосипедистов. Непосредственно там, где была проезжая часть, 

была установлена эта детская площадка, признанная главной «изюминкой» всех 

изменений. Ее оригинальный дизайн выполнила ландшафтная студия Carve. 

Вместо того чтобы размещать привычные уличные качели, горки, тренажеры, 

ландшафтные архитекторы предпочли «вздыбить асфальт», т. е. придали 

площадке холмистый рельеф. Новая детская площадка вымощена специальным 

прорезиненным покрытием черного цвета. Мягкая резина приглушает звуки и 

уменьшает вероятность травмирования детей. В некоторых холмах «прорыты» 

ямы, играющие роль загадочных пещер [8]. Международной организацией 

ЮНИСЕФ было введено в публичный контекст понятие города, доброжелатель-

ного к детям, как территории, учитывающей нужды и приоритеты детей [9].  

Организация придомовых детских площадок в городе Уральске в связи со 

сложившейся сложной градостроительной ситуацией не всегда отвечает всем 

нормам безопасности не говоря уже о таких понятиях как дизайн, удобство и 

развитие детей. Также данная проблема заинтересовала нас в связи с тем что 

нами не были найдены санитарно-гигиенические требования к организации 

детских площадок придомовых территорий. Поэтому при проведении эколого-

гигиенической оценки мы использовали документы касательно 

облагораживания городских территорий. Для проведения характеристики 

детские площадки выбирали случайным образом. Были выделены следующие 

детские площадки (ДП): ДП по улице Мункеулы, ДП по улице Циолковского, 

ДП около Казахского общества слепых, ДП возле проспекта Абулхаирхана, ДП 

вблизи улицы Ульяны Громовой, ДП по улице Магистральная.  

При обследовании данных участков появлялись сомнения и вопросы 

относительно их санитарно-гигиенического и экологического благополучия. Для 

проведения санитарно-гигиенической оценки нами были выбраны три критерия: 

шум, расстояние от автомагистрали, вандализм. Уровень вандализма определяли 
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визуально. Оценку шумового воздействия проводили с помощью мини - 

измерителя уровня шума UT353. Акустический расчет для определения 

требуемого снижения шума и разработки средств защиты от шума проводится в 

последовательности, определенной в СН РК 2.04-02-2011 [10]. Максимально 

допустимый уровень шума в зоне жилой постройки установлен на отметке 55-70 

децибел днем и 45-60 децибел в ночные часы. Максимально допустимый уровень 

шума в зоне жилой постройки установлен на отметке 55-70 децибел днем и 45-

60 децибел в ночные часы. 

 
Рис 1а. Определения уровня шума на детской площадке расположенной  

по улице Мункеулы близ дома № 97/2 

 
Рис 1б. – Детская площадка по улице Циолковского близ дома №9 
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Для сравнения экологического состояния детских площадок разных 

районов использовали балльную оценку параметров (таблица 1). 

Таблица 1 – Балльная оценка санитарно-гигиенических 

 параметров детских площадок 

Параметр Количество баллов 

2 1 

Сломано конструкций Менее 15% Более 15% 

Бытовой мусор, 

бутылки 

Менее 40% Более 40% 

Расстояние до дороги Менее 15 м  Более 15 м 

Уровень шума Менее 60 Дб Более 60 Дб 

 

Все выбранные случайным образом площадки исследовали на наличие 

вандализма, шум и близость дороги. Результаты полученных исследований 

оформили в таблицу 2. 

Таблица 2 – Санитарно-гигиенический мониторинг детских  

площадок города Уральска 

№ Район Вандализм,% Расстоян

ие менее 

15 м до 

дороги, % 

Шум 

более 

60 Дб 

Баллы 

Сломано 

конструк

ций 

Распитие 

спиртных 

напитков, 

мусор 

1. ДП по улице 

Мункеулы  

0 10% 60% 100% 4 

2. ДП по улице 

Циолковского  

40% 45% 20% 100% 4 

3. ДП около 

Казахского 

общества слепых 

40% 45% 0% 20 % 4 
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4. ДП возле 

проспекта 

Абулхаирхана 

40% 45% 80% 100% 4 

5. ДП по улице 

Ульяны Громовой 

0% 0% 20% 40% 6 

6. ДП по улице 

Магистральная  

30% 50% 70% 100% 4 

 

Как показывают данные таблицы 2 детские площадки расположенные по 

улицам: Магистральная, Абулхаирхана и Мункеулы характеризовались 

повышенным уровнем шума. Особенно шумовая нагрузка наблюдалась на 

детских площадках, расположенных вблизи улицы Магистральная, так как 

наблюдалась близость не только автомагистрали (2 - 4 м), но и железной дороги 

(10 - 12 м). Уровень шума доходил в некоторые часы до 82 - 90 Дб. Следы 

вандализма в виде сломанных конструкций и следов распития спиртных 

напитков были обнаружены на детских площадках вблизи проспекта 

Абулхаирхана, Магистральная и Циолковского. Удовлетворительное состояние 

конструкций и безопасность детских площадок были характерны лишь для 

детских площадок расположенных вблизи улицы Ульяны Громовой (6 баллов).  

Санитарно-гигиенический мониторинг детских площадок г. Уральска 

показал тревожное состояние по таким факторам как вандализм, шум и близость 

расположения автомагистралей. Из 6-ти случайным образом выбранных для 

исследования районов лишь один оказался более благополучным в плане 

безопасности.  
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ВЛИЯНИЕ ОРГАНИЧЕСКОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ НА ПИТАТЕЛЬНЫЕ 

СВОЙСТВА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР. ОБЗОР 

 

В.О. Верхогляд, В.А. Курукина  

ФГБОУ ВО «Самарский государственный технический университет», 

г. Самара, Россия 

 

Аннотация. В статье рассматривается важная роль органического 

земледелия на питательные свойства сельскохозяйственных культур. Приведено 

сравнение органического и традиционного землепользования с точки зрения 

качества питательных веществ. Органическое сельское хозяйство ставит в 

приоритет использования не химические, а биоудобрения. Его преимущества 

включают качество почвы, питательную ценность продуктов и методы контроля 

болезней. Особое внимание уделяется сравнению органических и традиционных 

систем земледелия по качеству продукции и почвы.  

Ключевые слова: органическое земледелие, сельскохозяйственные 

культуры, почва, сельское хозяйство, земледелие, качество почвы 

 

THE INFLUENCE OF ORGANIC FARMING ON THE NUTRITIONAL 

PROPERTIES OF CROPS. REVIEW 

 

V.O Verkhoglyad, V.A. Kurukina 

Samara State Technical University, Samara, Russia 

 

Annotation. The article discusses the important role of organic farming on the 

nutritional properties of crops. The comparison of organic and traditional land use in 
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terms of nutrient quality is given. Organic agriculture prioritizes the use of 

biofertilizers rather than chemical ones. Its benefits include soil quality, nutritional 

value of products, and disease control methods. Special attention is paid to the 

comparison of organic and traditional farming systems in terms of product and soil 

quality. 

Keywords: organic farming, agricultural crops, soil, agriculture, agriculture, soil 

quality. 

 

Основной экономической деятельностью сельского хозяйства является 

производство различных видов сельскохозяйственных культур, фруктов, цветов, 

овощей. Мировое производство основных сельскохозяйственных культур 

составило 9,5 миллиардов тонн в 2021 году, что на 54% больше по сравнению с 

2000 годом. Темпы роста сельского хозяйства связаны с воздействие 

нестабильных погодных условий, таких как поздние муссоны и засуха. 

Стратегии сельскохозяйственных технологий должны быть разработаны в ответ 

на проблемы изменения климата. Качество и размер земли существенно влияют 

на сельскохозяйственное производство.  

Качество почвы улучшается за счет органической системы, которая также 

смягчает изменение климата [1]. Углерод почвы (SOC) имеет решающее 

значение, поскольку он улучшает физическую структуру почвы 

(водоудерживающую способность, инфильтрацию воды), катионообменную 

способность, биологические свойства почвы, такие как увеличение состава 

питательных веществ, круговорот воды, уменьшение некоторых почвенных 

патогенов и химические свойства почвы, например, снижение кислотности 

почвы [2]. Некоторые анализы показывают, что SOC увеличивается быстрее при 

органическом управлении и что углерод, потерянный во время вспахивания, 

восстанавливается за счет органических вложений [3]. Доказано, что за 4 года 

ПОУ в слое почвы толщиной 0 – 15 см увеличивается на 44%, тогда как при 

использовании традиционной методики оно увеличивается всего на 16% [4]. В 
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случае покровных культур с точки зрения питательных веществ органическое 

земледелие имеет решающее значение, поскольку оно снижает потери 

питательных веществ из-за эрозии и выщелачивания почвы [5].  

В основном метаанализ изотопа 15 N показал, что севооборот органических 

вносимых бобовых культур улучшил общее количество 15 N в почве и зерновых. 

Расширенное 12-летнее исследование в Дании показало, что выщелачивание 

азота со временем уменьшалось по мере увеличения общего органического 

вещества почвы и улучшения структуры почвы с помощью промежуточных 

культур [6]. 

Исследование показало, что болезни органических систем не наносят 

достаточного ущерба растению или урожаю, чтобы о них можно было 

беспокоиться. Фитофтороз, болезни листьев и ложная мучнистая роса являются 

распространенными заболеваниями органической системы. Для борьбы 

преимущественно с ложной мучнистой росой, фитофторозом и мучнистой росой 

в основном применяют сульфат, медь и различные соединения на основе 

бикарбоната. Потери урожая из-за вредителей обычно оцениваются в пределах 

от 26 до 40 процентов во многих системах земледелия [7]. По оценкам одного 

исследования, ежегодно во всем мире распыляется 3,6 миллиарда килограммов 

активных веществ, что оказывает крайне негативное и разрушительное 

воздействие на окружающую среду [8]. 

Эффективность пестицидов, ловушек и других методов варьируется в 

зависимости от вида вредителя, времени года, региона и защищаемой культуры. 

Однако синтетические средства борьбы с вредителями могут нанести ущерб 

естественной защите. Как органические, так и традиционные методы борьбы с 

вредителями во многом зависят от определенного временного диапазона. Борьба 

с сорняками и насекомыми в органических системах может занять много 

времени, если не использовать севооборот. Заболевания растений можно 

значительно уменьшить, отрегулировав микробиом почвы. Для лиственных 

возбудителей и членистоногих вредителей наиболее распространенным методом 
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борьбы является использование биопестицидов, разрешенных к использованию 

в органическом земледелии. Севооборот, обработка почвы и эффективная 

система управления почвой, в которой приоритетом является увеличение 

содержания органического углерода в почве, также являются ключом к 

предотвращению передаваемых через почву заболеваний в органическом 

земледелии [9]. 

Около 40 процентов планеты используется для сельского хозяйства, что 

делает управление земельными ресурсами важнейшей частью этой отрасли. 

Недавние исследования показывают, что видовое богатство органического 

сельского хозяйства более значимо, чем традиционное сельское хозяйство [10]. 

Чрезмерное использование химических пестицидов является основным 

фактором утраты биоразнообразия в традиционных сельскохозяйственных 

системах.  

В Европе исследование показало, что использование фунгицидов и 

пестицидов отрицательно влияет на разнообразие растений, используемых 

наземногнездящимися птицами [11]. 

Несмотря на свою важность, органическое сельское хозяйство, возможно, 

не сможет принести достаточную прибыль или выгоду для всех исчезающих или 

находящихся под угрозой исчезновения видов. Это показывает, что защита 

природных ландшафтов имеет решающее значение для выживания всех видов. 

Кроме того, почва играет жизненно важную роль в сохранении биоразнообразия, 

которое содержит множество экосистемных функций, включая тип почвы, ее 

состав, структуру, круговорот питательных веществ и подавление вредителей. 

Многие методы, используемые в органическом земледелии, включают 

использование покровных культур, севооборот, сокращение использования 

пестицидов и обработку почвы – все это критические факторы сохранения 

биоразнообразия. В сельскохозяйственных местообитаниях некоторые виды 

хорошо адаптированы к почве и ресурсам сельскохозяйственных угодий, тогда 
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как другие в основном зависят от леса и очень чувствительны к любым 

нарушениям, существование которых требует тщательного управления [12]. 

Содержание органического вещества в почве можно увеличить за счет 

использования зеленых удобрений в органической сельскохозяйственной 

системе. Но типичные методы ведения сельского хозяйства могут уменьшить 

удержание влаги в почве, содержание питательных веществ в почве и ее 

структуру. Совмещение культур и покровные культуры — это две практики, 

которые могут помочь сохранить плодородие почвы и биоразнообразие в 

долгосрочной перспективе. Можно увеличить количество азота в почве без 

добавления каких-либо химикатов, используя стратегию совмещения культур, 

включающую бобовые. Таким образом, использование бобовых и органических 

удобрений, таких как совмещение культур, может повысить урожайность и 

улучшить качество почвы. В органическом сельском хозяйстве гипс можно 

использовать вместо химических удобрений для улучшения плодородия почвы.).  

Сравнение органического и традиционного земледелия с точки зрения 

качества питательных веществ: органическая цветная капуста содержит больше 

антиоксидантов, чем обычная; в органических кабачках обнаружено более 

высокое содержание калия; органическое зерно оказалось более питательным по 

сравнению с обычным; также было обнаружено, что в органических помидорах 

более высокое содержание витамина С. 

Таким образом, органическое сельское хозяйство использует широкий 

спектр стратегий для улучшения здоровья и плодородия почвы, управления 

питательными веществами, производства урожая и производства макро- и 

микроэлементов. Наряду с этим, органическое земледелие можно использовать 

для увеличения содержания N (азота) в почве за счет использования 

азотфиксирующих бобовых культур в совмещении культур, а также севооборота. 
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Современные технологии проникают во все сферы нашей жизни, и 

садоводство и питомниководство не являются исключением. Цифровые решения 

стали неотъемлемой частью работы в этих отраслях, обеспечивая садоводам и 

питомниководам удобство, эффективность и улучшение качества продукции [1]. 

Благодаря активному развитию питомниководства и садоводства в нашей 

стране российские саженцы ежегодно увеличивают свою долю на внутреннем 

рынке. По итогам прошлого года она составила 74%, а в текущем – по прогнозу 

Минсельхоза, показатель вырастет до 80%. Также планируется, что доля 

интенсивных садов в России увеличится более чем на 3 процентных пункта до 

порядка 62% [2].  

Производство плодов и ягод за последние 5 лет в организованном секторе 

нашей страны выросло на 44%, а за 10 лет – в 2,5 раза. По оценке Минсельхоза, 

в этом году урожай вырастет до 1,76 млн тонн, а к 2030 году в России будут 

выращивать 2,2 млн тонн плодово-ягодной продукции (рис.1). 

 
Рис. 1. Валовой сбор плодов и ягод прогноз до 2030 г. 

 

Одним из самых важных цифровых решений в садоводстве и 

питомниководстве является использование специальных приложений и 

программного обеспечения. Такие приложения позволяют садоводам и 

питомниководам управлять всеми аспектами своей деятельности, начиная от 

планирования и проектирования садового участка или питомника, заканчивая 
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учетом и мониторингом всех процессов [3]. С помощью цифровых решений 

садоводы и питомниководы могут вести учет своих растений и семян, 

отслеживая их рост, развитие и плодоношение (табл 1.). Также благодаря 

специальным приложениям можно получить информацию о оптимальных 

условиях выращивания различных видов растений, а также о методах борьбы с 

вредителями и болезнями это позволяет значительно повысить эффективность и 

качество производства и улучшить воспроизводство растений [4]. 

Главной проблемой является то, что большинство таких приложений 

являлись зарубежными, и после введения санкций большинство из них не 

доступно на территории РФ. Однако существуют и русскоязычные сервисы для 

садоводов. Бесплатное приложение «Дача без проблем» для iOS и Android 

создано с учетом особенностей почвы и климатических условий средней полосы 

России. Оно помогает определить оптимальные сроки проведения дачных работ, 

объясняет, как защитить урожай, а также предлагает встроенный планировщик с 

напоминаниями и сканер, чтобы быстро определить вид растения, вредителей 

или болезни. Кроме того, доступен чат с экспертом-агрономом [5]. 

Таблица 1 – Преимущества и недостатки программного обеспечения 

Преимущество применения 

приложений 

Особые сложности 

Раннее прогнозирование урожая с 

точностью >80% 

Необходимы данные о каждом дереве, 

о каждом плоде 

Автоматизация всех процессов Почти нет коммерчески доступных 

наземных платформ и 

сенсоров, ориентированных на работу 

в саду 

Выработка единого подхода в 

планировании ресурсов 

Нет хороших моделей для прогноза, 

ориентированных на 

условия РФ Формирование сквозного 

производственного процесса 
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Кроме того, цифровые решения позволяют садоводам и питомниководам 

управлять своими процессами с помощью автоматизации. Такие системы 

автоматического управления могут контролировать полив, освещение, 

температуру и влажность воздуха, что позволяет определить оптимальные 

условия для каждого растения или растениеводческого процесса. 

Например, интеллектуальный контроллер разбрызгивателя Rachio 3 

автоматически создает расписание дождей с учетом прогнозов погоды, а 

управлять им можно удаленно через приложение или платформы для «умного» 

дома, включая Alexa, HomeKit и SmartThings. Rachio учитывает типы растений, 

почвы, воздействие солнца и другие показатели. Контроллер заранее отправляет 

оповещение на смартфон, когда он готов к поливу, и действие можно отменить, 

если в этот момент на участке ведутся другие работы [6]. 

Кроме того, цифровые решения помогают упростить учет и продажу 

продукции. Они позволяют садоводам и питомниководам создавать виртуальные 

каталоги, где представлены все доступные для продажи растения, с их 

описанием, фотографиями и ценами [7]. Также цифровые решения помогают 

автоматизировать процесс заказа и доставки растений. Плюсов у использования 

digital-технологий в продажах гораздо больше, чем минусов (табл. 2). 

В заключение хотелось бы отметить, что цифровые решения в садоводстве 

и питомниководстве играют важную роль в повышении эффективности и 

качества производства. 

Таблица 2 – Digital-технологий в продажах 

Плюсы Минусы 

Упрощение коммуникации с 

покупателем. Качественное 

удовлетворение запросов, быстрая 

обработка заявок. Процесс продаж 

становится более комфортным для 

Высокая стоимость. Серьезные 

расходы на внедрение и дальнейшую 

эксплуатацию. 
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покупателя и более простым для 

продавца. 

Повышение качества обслуживания 

за счет персонализации клиентского 

опыта. 

Получение дополнительных точек 

касания с клиентом (персональные 

рекомендации, отклики на сайте и 

оценка работы). Улучшение 

клиентского опыта и повышение 

лояльности. 

Лишние растраты из-за неверно 

выбранной стратегии и неверного 

определения потребности в тех или 

иных решениях. 

Повышение среднего чека благодаря 

cross-selling, рекомендациям, 

ретаргетингу, тематическим 

подборкам акциям и персональным 

предложениям. 

Увеличение эффективности рекламы 

с помощью изучения эффективности 

разных ее видов. 

Высокий уровень конкуренции: 

большинство крупных ритейлеров 

уже перешли в цифру. 

Необходимо время на окупаемость. 

Непростой процесс переноса данных 

«из магазина в цифру», в 

современные облачные решения. 

Автоматизация коммуникации внутри 

компании. 

Широкие возможности для 

аналитики, позволяющие принимать 

более рациональные и обоснованные 

решения. 

Оптимизация логистики. 
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Снижение расходов на операционный 

персонал, продавцов и менеджеров. 

Экономия на операторах колл-центра 

и консультантах. 

Возможности для масштабирования 

бизнеса, выхода на отдаленные 

географические регионы. 

 

Они помогают садоводам и питомниководам управлять всеми аспектами 

своей деятельности, от учета и мониторинга растений до упрощения продажи 

продукции. Это позволяет садоводам и питомниководам достичь лучших 

результатов и удовлетворить потребности своих клиентов. В будущем цифровые 

решения в этих отраслях станут все более распространенными и важными для 

успешного садоводства и питомниководства. 
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Аннотация. Работа посвящена оценке эффективности биопрепарата на 

основе коммерческих гуминовых кислот и микроорганизмов нефтедеструкторов 

рода Pseudomonas по отношению к грунтам, загрязнённым нефтью и 

нефтепродуктами. В работе использовался метод биотестирования, где в 

качестве тест-объекта использовали кресс-салат, анализ фитотоксичности 

проводился на двух грунтах: песок и почва.  
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Annotation. The work is devoted to evaluating the effectiveness of a biological 

product based on commercial humic acids and microorganisms of Pseudomonas oil 

destructors in relation to soils contaminated with oil and petroleum products. The 

method of biotesting was used in the work, where watercress was used as a test object, 

phytotoxicity analysis was carried out on two soils: sand and soil. 

Keywords: humic acids, oil, oil-degrading microorganisms, Pseudomonas, 

phytotoxic effect 

 

Разливы нефти и нефтепродуктов являются одной из главных 

экологических проблем современности [1]. Этот тип загрязнения снижает, а 

часто полностью разрушает плодородие почвы, изменяя её элементный и 

микроэлементный состав, что приводит к потери ценности экосистем, вызывает 

вторичное загрязнение как подземных вод, так и воздуха [2]. Кроме того, 

нефтяные загрязнения оказывают сильное воздействие на многие почвенные 

микроорганизмы подавляя их рост и размножение [3]. Косвенное влияние нефти 

оказывает негативное температурное воздействие на почву – повышая 

температуру поверхностного слоя, что приводит к изменению содержания 

органического вещества, тем самым нарушая снабжение растений и 

микроорганизмов питательными веществами, водой и кислородом [2, 3].  

Важным прямым эффектом от внесения нефти в почву является 

стимуляция роста микроорганизмов-нефтедеструкторов. Эти бактерии 

распространены в почвах, однако установлено, что их численность и 

способность к разложению нефтепродуктов сильно зависит от физико-

химических характеристик почвы и ее генезиса [4].  

В исследуемой работе мы поставили перед собой задачу в разработке 

биопрепарата для очистки почв от нефтепродуктов, кроме того, препарат должен 

способствовать росту растений на загрязнённой почве, для увеличения скорости 

восстановления экосистемы. Для этой цели в качестве основы были выбраны 

гуминовые кислоты (ГК), выделенные из предоставленного гуминового 
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препарата компанией «ЭкоРос». Выбор основы биопрепарата в виде ГК 

обусловлен высокой степенью изученности их стимулирующего влияния на рост 

растений и микроорганизмов; и их высокой сорбционной способностью по 

отношению к нефти и нефтепродуктам [5-7]. Однако, в раннее проведенных нами 

и другими исследователями работах, было показано, что использование только 

гуминовых кислот не позволяет достичь полной степени очистки. Для этого к 

гуминовых кислотам в нашем исследовании добавляли микроорганизмы-

нефтедеструкторы рода Pseudomonas, которые широко распространены в 

почвах. Само же исследование проведено с использованием двух типов грунта: 

песок и серая лесная почва. 

Исследовали влияние УВ (углеводородов) нефти на посевные качества 

семян тест-объекта в присутствии коммерческого препарата ГК (рисунок 1). 

 
Рисунок 1. Фитотоксический эффект по посевным качествам семян  

кресс-салата в присутствии гуминовых кислот: а – всхожесть;  

б – энергия прорастания  

В ходе эксперимента установлено, что сорбционные способности 

гуминовых кислот более выражены при их использовании на почвенном грунте. 

Энергия прорастание на почвенном и песчаном грунте отличается на 6% и 22% 

соответственно. При среднем содержании происходит резкое увеличение 

фитотоксичности почвы, которое постепенно растет при дальнейшем изменении 

объема загрязнителя. 

0 20 40 60 80

Песок

Почва

Песок

Почва

Песок

Почва

Песок

Почва

Ни
зк

ое
Ср

ед
не

е
вы

со
ко

е
О

че
нь

 
вы

со
ко

е

Вс
хо

ж
ес

ть

Фитотоксический эффект, %
0 20 40 60 80 100

Песок

Почва

Песок

Почва

Песок

Почва

Песок

Почва

Ни
зк

ое
Ср

ед
не

е
вы

со
ко

е
О

че
нь

 
вы

со
ко

е

Эн
ер

ги
я 

пр
ор

ос
та

ни
я

Фитотоксический эффект, %

Э
не

рг
ия

 п
ро

ра
ст

ан
ия

 



27 
 

Анализ морфометрических характеристик и расчет фитотоксического 

эффекта по ним показал, что аналогично бактериям-нефтедеструкторам, 

коммерческий препарат гуминовых кислот незначительно снижает токсичность 

грунта в зависимости от содержания загрязнителя и типа грунта (песок или 

почва). 

 
Рисунок 2. Фитотоксический эффект по морфометрическим 

характеристикам семян кресс-салата в присутствии коммерческого 

препарата гуминовых кислот: а – по длине корней; 

 б – по длине гипокотиля 

Влияние коммерческого препарата гуминовых кислот в присутствии 

микроорганизмов-нефтедеструкторов рода Pseudomonas на посевные качества 

кресс-салата в условиях нефтяного загрязнения. 

При использовании биокомпозиции на основе коммерческого препарата 

гуминовых кислот и бактерий-нефтедеструкторов рода Pseudomonas 

наблюдается значительное снижение действия углеводородов нефти: при низком 

содержании токсикантов фитотоксический эффект и по посевным качествам, и 

по морфометрическим характеристикам ниже 20%, следовательно, почва 

нефитотоксична, а биокомпозиция стимулирует развитие семян, корней и 

наземной части тест-объекта. При среднем содержании сырой нефти ситуация 
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аналогична, в остальных случаях на песчаном и почвенном грунтах наблюдается 

рост фитотоксического эффекта.  

 
Рисунок 3. Фитотоксический эффект по посевным качествам семян  

кресс-салата в присутствии коммерческого препарата гуминовых кислот 

 и микроорганизмов-нефтедеструкторов рода Pseudomonas 

Максимальный фитотоксический эффект проявляется при использовании 

композиции микроорганизмов и гуминовых кислот на почвенном грунте. Так, 

фитотоксический эффект для низкого уровня загрязнения по энергии 

прорастания и всхожести на почве составляет 3% и 5%, на песке – 5% и 7%. Для 

очень высокого уровня загрязнения - по энергии прорастания и всхожести на 

почве составляет 21% и 25%, на песке – 33% и 30%. Проведенные наблюдения 

позволяют заключить, что свежезагрязненные почвы обладают наибольшей 

фитотоксичностью, что согласовывается с данными работы [8]. Различие по 

степени фитотоксичности обусловлены агрохимическими свойствами 

очищенного песка и почвогрунта. Анализ морфометрических характеристик и 

расчет фитотоксического эффекта по ним показал, что при совместно действии 

бактерий-нефтедеструкторов и коммерческого препарата гуминовых кислот 

происходит значительное снижение токсичности грунта (песок или почва). 

Почва считается нефитотоксичной даже при высоком уровне загрязнения, 

фитотоксический эффект ниже 20% (рисунок 4). 
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Рисунок 4. Фитотоксический эффект по морфометрическим 

характеристикам семян кресс-салата в присутствии коммерческого 

препарата гуминовых кислот и бактерий-нефтедеструкторов:  

а – по длине корней; б – по длине гипокотиля 

Проведенные исследования выявили факт высокой фитоксичности 

почвагрунта и очищенного песка по отношению к тест-объекту - кресс-салату. 

Установлено, что добавление только гуминовых кислот к загрязнённым грунтам 

не позволяет достичь высокого уровня снижения фитотоксичности, однако при 

добавлении биокомпозиции на основе гуминовых кислот и МО-

нефтедеструкторов прослеживается явное снижение токсичности почвы. Таким 

образом удалось снизить токсичность почвы и песка до относительно 

безопасного уровня даже при высокой степени загрязнения. 

Работа выполнена в рамках государственного задания по теме: 

«Иммобилизация тяжелых металлов продуктами взаимодействий слоистых 

силикатов с почвенным органическим веществом и микроорганизмами» 

(Средства дополнительного соглашение № 073-03-2023-030/2 от 14.02.2023 к 

Соглашению о предоставлении субсидии из федерального бюджета на 

финансовое обеспечение выполнения государственного задания на оказание 

государственных услуг (выполнение работ) 073-00030-23-02 от 13.02.23). 
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Аннотация. В статье представлены тренировочные задания базового 

уровня сложности и исследована их адаптация в школе. Представлены 

результаты усвояемости теоретического и практического материала по разделу 

«Описанные окружности» учениками 8 класса.  
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and examines their adaptation in school. The results of the assimilation of theoretical 



32 
 

and practical material in the section "Circumscribed circles" by 8th grade students are 

presented. 

Keywords: circumscribed circles, training tasks, triangle, polygon 

 

Ежегодно каждый вариант ЕГЭ (ОГЭ) содержит задания на применение 

сведений по курсу планиметрии и по курсу стереометрии (ЕГЭ). 

Планиметрические задачи, чаще всего, связаны со свойствами окружности, 

вписанной в треугольник или четырехугольник, либо со свойствами окружности, 

описанной около треугольника или четырехугольника. В каждом из таких 

заданий были представлены задачи, проверяющие умения применять ключевые 

для данных фигур сведения (свойства касательных, хорд и т.д.) [2]. 

В связи с этим мы разработали электронный образовательный ресурс по 

теме «Описанные, вписанные и вневписанные окружности», который, 

несомненно, послужит повышению геометрической компетенции учеников, 

способствует развитию логики, навыков исследовательской деятельности, 

развитию критического и креативного мышления, прививает уверенность в 

собственных силах [3]. 

Кроме того, важно дифференцировать задачи по сложности на три уровня 

(базовый, средний, высокий) в целях закрепления полученных постепенно 

знаний. 

Тренировочные задания базового уровня сложности по теме «Описанные, 

вписанные и вневписанные окружности» представляют собой тесты по разделу 

«Описанные и вписанные окружности», которые включают в себя 3 варианта, 

каждый из которых состоит из 10 заданий.  

Каждый вариант тренировочных заданий базового уровня сложности 

содержит: 

- 3 или 4 вопроса теоретического характера, в том числе 1 тест на 

соответствие;  

- 3 или 4 задачи на вычисление искомой величины; 
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- 2 задачи на построение фигур; 

- 1 или 2 задачи на доказательство. 

В таблице 1 представлены тесты базового уровня сложности по теме 

«Описанные, вписанные и вневписанные окружности» по разделу «Описанные и 

вписанные окружности», вариант 1. 

Вариант 1 включает 4 задания теоретического характера, 3 задачи на 

вычисление искомой величины, 2 задачи на построение фигур и 1 задача на 

доказательство. 

Таблица 1 – Тренировочные задания базового уровня сложности по теме 

«Описанные, вписанные и вневписанные окружности» 

№ Задания 

Вариант 1 

1 В равнобедренном треугольнике биссектриса, проведенная к основанию, 

является.. 

1. медианой и прямой 

2. высотой и гипотенузой 

3. медианой и лучом 

4. гипотенузой 

5. медианой и высотой 

2 Определите, какая теорема является правильной: 

1. в любой треугольник можно вписать окружность. 

2. окружность можно вписать только в равнобедренный треугольник. 

3. в треугольник окружность вписать невозможно. 

4. в любой треугольник можно вписать круг. 

5. в прямой треугольник вписать окружность невозможно. 

3 Если все стороны многоугольника касаются окружности, то.. 

1.окружность называют описанной около многоугольника, а 

многоугольник вписанным в эту окружность. 



34 
 

2.окружность называют вневписанной от многоугольника, а 

многоугольник вписанным в эту окружность. 

3. окружность называется вписанной в многоугольник, а многоугольник - 

описанным около этой окружности. 

4. многоугольник называется восьмиугольником, вписанным в 

окружность. 

5.многоугольник называется описанным около окружности, а окружность 

вневписанной около многоугольника. 

4 приведите соответствие: 

1. вписанная окружность 

2. описанная окружность 

а. в любом вписанном четырехугольнике сумма противоположных углов 

равна 180◦. 

б. если сумма противоположных сторон выпуклого четырехугольника 

равны, то в него можно вписать окружность. 

5 Окружность, вписанная в треугольник АВС, касается его сторон в точках 

М, К и Е, ВК = 2 см, КС = 4 см, АМ = 8 см. Найдите периметр треугольника 

АВС. 

6 Постройте касательную к окружности, проходящую через данную точку 

А, если точка А лежит на окружности. 

7 В данном круге проведите хорду параллельно данной прямой 

8 В окружность вписан четырехугольник MNKP, причем площади 

треугольников MNP и MKP равны. Докажите, что треугольник NOK – 

равнобедренный, где O – точка пересечения отрезков MK и NP. 

9 Даны две концентрические окружности радиусов 1 и 3 с общим центром 

O. Третья окружность касается их обеих. Найдите угол между 

касательными к третьей окружности, проведенными из точки O. 

10 Окружность касается стороны BC=15 и продолжений сторон AB=AC=8,5 

треугольника ABC. Найдите радиус этой окружности. 
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Адаптация тренировочных заданий базового уровня сложности по теме 

«Описанные, вписанные и вневписанные окружности» проводилась в МОУ 

СОШ с. Еруслан Федоровского района Саратовской области. 

Количество учеников в 8 классе составляет 6 человек. Тестирование 

проходило по 3 вариантам. По каждому варианту работали по 2 ученика. В табл. 

2 представлены результаты усвоения тестов базового уровня сложности по теме 

«Описанные, вписанные и вневписанные окружности».  

Таблица 2 – Результаты усвоения тестов базового уровня сложности 

 по теме «Описанные, вписанные и вневписанные окружности» 

№ 

ученика 

Вариант/задания Балл 

(мах 5) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 вариант 

1 + + - - - + + - - - 3 

2 + + + - + + + + - - 4 

2 вариант 

3 + + + - + + + - + - 4 

4 + + + + - - + + - - 4 

3 вариант 

5 + + - - - + + - - - 3 

6 + - + - - + + - - - 3 

Итог, % 10

0 

83 67 17 33 83 100 33 17 0  

 

Проведение тестирования по теме «Описанные, вписанные и 

вневписанные окружности» в 8 классе МОУ СОШ с. Еруслан Федоровского 

района Саратовской области показало, что на 1 задание все ученики ответили 

правильно. 

На 2 задание правильный ответ дали 5 человек, то есть 83 %. 

3 задание характеризуется 67 % правильных ответов или 4 человека. 
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С 1 по 4 задания представляют собой тесты теоретического характера. 

На 4 задание правильно ответил всего 1 человек или 17 % от общего числа. 

В первом варианте 4 тест представляет собой задание на соответствие из 

теоретического материала. Во втором и третьем варианте – задачи на 

доказательство. 

Задания 5 и 6 выполнены 33 % и 83 % соответственно. При этом в 1и 2 

варианте 5 задание – это задачи на вычисление искомых величин, а 6 задание во 

всех вариантах – задание на построение фигур. 

Задание 7 выполнено на 100 %, которое представляет собой построение 

фигур. 

Задание 8 и 9 выполнены на 33 % и 17 % соответственно, при этом 2 

человека справились с 8 заданием и 1 человек с 9 заданием. Данные задания 

представлены задачами на вычисление искомых величин в 1 и 2 варианте и на 

доказательство в 1 и 3 варианте. 

Задание 10 никто из класса не решил. 

В таблице 3 представлены критерии оценивания выполненных работ. 

Таблица 3 – Критерии оценивания 

Балл Количество правильных ответов 

«2» 0-3 

«3» 4-5 

«4» 6-7 

«5» 8-10 

 

В соответствии с критериями оценивания работы трех учеников из класса 

выполнены на 4 балла и три ученика получили 3 балла.  

В таблице 4 сведены результаты апробации тестов базового уровня 

сложности в 8 классе МОУ СОШ с. Еруслан Федоровского района Саратовской 

области. 
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Таблица 4 –  Результат апробации тестов базового уровня сложности 

№ п/п задания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Кол-во выполненных 

заданий 

6 5 4 1 2 5 6 2 1 0 

% выполненных заданий 100 83 67 17 33 83 100 33 17 0 

 

Таким образом, апробация тестов базового уровня сложности по теме 

«Описанные, вписанные и вневписанные окружности» в школе позволило 

реализовать следующие задачи: 

- приведены теоремы о свойствах окружности и касательной к окружности, 

а также задача с целью закрепления данных теорем;  

- уточнены определения окружностей по отношению к треугольникам, 

четырехугольникам и многоугольникам; 

- рассмотрены теоремы, которые раскрывают свойства окружностей 

описанных и вписанных по отношению к треугольнику, четырехугольнику и 

многоугольнику, а также соответствующие этим темам задачи; 

- проведено тестирование, которые включают в себя три варианта по 10 

тестов. Каждый вариант включает задания по теоретическим аспектам, задачи на 

доказательство и задачи на вычисление. 

По результатам проведения тестирования зафиксированы результаты 

апробации тестов в представленных таблицах. 
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Abstract. The article presents the effect of tillage techniques on the weeding of crops 

and the yield of hard spring wheat. 

Key words: tillage, weeds, yield 

 

Обработка почвы решает множество главнейших задач при возделывании 

культуры. В земледелии она влияет на деградацию эффективного плодородия 

почвы, изменение баланса органического вещества, питательного режима почвы, 

улучшение фитосанитарных условий в севообороте, создание благоприятных 

условий для посева, ухода за растениями и уборки урожая [2]. 

Наши исследования по изучению эффективности приемов возделывания 

твердой яровой пшеницы были проведены в УНПО «Поволжье» на темно-

каштановых почвах Энгельсского района Саратовской области по следующей 

схеме: 

1. Отвальная обработка плугом ПЛН-8-35 на 23-25 см (контроль); 

2. Безотвальная обработка глубокорыхлителем ПЧМ-4, на 30-32 см; 

3. Минимальная обработка дискатором БДМ 7x3 на 10-12 см; 

4. Комбинированная обработка плугом Бойкова ПБС- 8 М на 23-25 см  

Содержание гумуса в почве составляет 2,79–3,72%, в слое 0–20 см. 

Почвы для зерновых культур имеют низкую обеспеченность гидролизуемым 

азотом (3,8-1,7 мг на 100г почвы), средне обеспечены подвижными формами 

фосфатов (1,7-2,9 мг на 100г почвы) и высоко обеспечены обменным калием 

(28,2-30,1 мг на 100г почвы). 

Цель исследований: изучить эффективность приемов основной обработки 

почвы на условия произрастания и урожайность твердой яровой пшеницы на 

темно-каштановой почве в условиях УНПО «Поволжье» Энгельсского района 

Саратовской области. 

В задачи исследований входило: 

- определить влияние приемов основной обработки почвы на распространение 

сорняков; 
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- выявить влияние приемов основной обработки почвы на структуру урожая 

яровой твердой пшеницы и накопление биомассы. 

Объекты исследований: 

Темно-каштановая среднемощная малогумусная среднесуглинистая почва. 

Выбор точки исследования был обусловлен расположением ее на 

выровненных водоразделах в характерной для изучаемой почвенной подзоны и 

типичных биоклиматических условиях. 

Площадь делянок –100 м2 (учетная 75 м2). Повторность трехкратная. 

Данные участки использовались в УНПО «Поволжье» как пахотные угодья: в 

2023 году высевалась пшеница яровая твердая (сорт «Луч 25»). 

Отбор образцов произведен после уборки культуры. Образцы отбирались в 3-

х кратной повторности. 

Полевые опыты сопровождались наблюдениями и исследованиями в 

соответствии с общепринятыми методическими указаниями. 

В полевых и лабораторных условиях проведены следующие исследования и 

наблюдения:  

1. Учет засоренности твердой яровой пшеницы - с помощью рамки 0,25 м2 в 

3-ти кратной повторности по диагонали участка. Проводился подсчет сорняков 

каждого вида. 

2. Определение биомассы – весовым методом 

3. Дифференциальный учет урожая методом пробных делянок. 

Анализ засоренности посевов яровой пшеницы показал (таблица 1), что в 

посевах твердой яровой пшеницы присутствовали костер полевой, вьюнок 

полевой, щирица, куриное просо, марь белая, латук татарский. По результатам 

наших исследований установлено, что наименьшему распространению сорняков 

способствовало проведение отвальной обработки с помощью отвального плуга 

ПЛН и комбинированного орудия ПБС, где общее количество сорняков было 

примерно на одном уровне и составляло 25,8 и 25,4 шт/м2. Засоренность посевов 

яровой пшеницы увеличивалось при проведении минимальной обработки 
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орудием БДМ – 37,8 шт/м2 и особенно при глубоком рыхлении чизелем – 42,1 

шт/м2. 

При проведении вспашки плугом ПЛН наибольшее количество сорняков было 

представлено вьюнком полевым – 17,8 шт/м2 и куриным просо – 5,8 шт/м2, 

несколько меньше щирицы - 1,2 шт/м2 и костра полевого 1 шт/м2. 

Таблица 1 – Влияние основной обработки почвы на засоренность посевов 

яровой твердой пшеницы 

Вид обработки Общее 

количество 

сорняков, 

шт/м2 

Название 

сорняка 

Количество 

сорняков, 

шт/м2 

1. Отвальная 

обработка плугом 

ПЛН-8-35 на 23-25 см 

(контроль)-3 

25,8 

Вьюнок полевой 17,8 

Куриное просо 5,8 

Щирица 

обыкновенная 
1,2 

Костер полевой 1 

2. Безотвальная 

обработка 

глубокорыхлителем 

ПЧМ-4 
42,1 

Вьюнок полевой 15,5 

Куриное просо 4,4 

Щирица 

обыкновенная 

12,6 

Марь белая 1,2 

Костер полевой 8,4 

3. Минимальная 

обработка дискатором 

БДМ-7х3 
37,8 

Вьюнок полевой 19,6 

Куриное просо 7,4 

Щирица 

обыкновенная 

1 

Марь белая 2,4 

Костер полевой 7,4 

25,4 Вьюнок полевой 3,3 
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4. Комбинированная 

обработка плугом 

Бойкова ПБС- 8 М 

Куриное просо 12,5 

Щирица 

обыкновенная 

6,5 

Марь белая 1,1 

Костер полевой 1 

Латук татарский 1 

 

По сравнению с ПЛН, при использовании плуга ПБС снизилось количество 

вьюнка полевого до 3,3 шт/м2, возросла доля куриного проса до 12,5 шт/м2 и 

щирицы до 6,5 шт/м2. 

При проведении поверхностной обработки наибольшее количество сорняков 

было представлено вьюнком полевым – 19,6 шт/м2, несколько ниже – куриного 

проса и костра полевого – по 7,4 шт/м2. 

Глубокое рыхление способствовало наибольшему распространению вьюнка – 

15,5, щирицы – 12,6 шт/м2, а также костра полевого. 

Надземная масса растений пшеницы служит основой и механизмом 

потенциального накопления органического вещества продуктивной части 

растений и формирования урожайности культуры. Анализ биомассы после 

уборки твердой пшеницы показал (таблица 2), что количество соломы было по 

вариантам опыта было близким по вариантам опыта и составляло 179,6 – 183,2 

г/м2, за некоторым исключением варианта с глубоким рыхлением, где ее 

количество было несколько ниже – 170,8 г/м2. Количество стеблей было 

наибольшим при обработке почвы дисковым орудием и ПБС – 316,8 и 302,4 

шт/м2, однако при комбинированной обработке было большее количество 

колосьев на изучаемой площади – 301,2 шт/м2. По изучаемым показателям им 

уступали варианты отвальной вспашки – 295,6 и 274,8 шт/м2 и чизельной 

обработки – 273,2 и 259,6 шт/м2, соответственно. 

Однако, урожайность культуры в большей степени определяется не только 

общим количеством стеблей, но и тем, какие из них несут колос. По нашим 
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данным, большая продуктивность побегов культуры была сформирована на 

варианте обработки почвы комбинированным орудием ПБС (плуг Байкова), где 

количество колосьев составило 301,2 шт/м2. Величина изучаемого показателя 

снижается по всем остальным вариантам, но в меньшей степени при проведении 

минимальной обработки дисковой бороной в качестве основной обработки, где 

количество колосьев на 1 м2 составило 292,8 шт/м2. Минимальное количество 

колосьев с единицы площади было установлено после обработки почвы 

чизельным плугом – 259,6 шт/м2, при 274,8 шт/м2 – на контроле. 

Таблица 2 – Влияние основной обработки почвы на урожайность яровой 

твердой пшеницы 
Вид обработки Масса 

соломы, 

шт/м2 

Кол-во 

стеблей, 

шт/м2 

Кол-во 

колосьев, 

шт/м2 

Соотношение 

массы зерна к 

массе соломы 

Урожайность, 

т/га 

1. Отвальная 

обработка плугом ПЛН-

8-35 на 23-25 см 

(контроль)-3 

180 295,6 274,8 1,21 2,17 

2. Безотвальная 

обработка 

глубокорыхлителем 

ПЧМ-4 

170,8 273,2 259,6 1,20 2,05 

3. Минимальная 

обработка дискатором 

БДМ-7х3 
183,2 316,8 292,8 1,18 2,16 

4. Комбинированная 

обработка плугом 

Бойкова ПБС- 8 М 
179,6 302,4 301,2 1,28 2,27 

 

Проведенные приемы основной обработки почвы оказали влияние, по нашим 

данным, на соотношение зерна к соломе. Наиболее эффективно растения 
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использовали факторы окружающей среды при проведении обработки почвы 

плугом ПБС, на варианте с которой данный показатель был наибольшим – 1,28, 

с меньшей эффективностью сработали растения после проведения отвальной 

вспашки на контроле – 1,21 и после чизельной обработки – 1,2. Соотношение 

между зерном и соломой на единице площади было минимальным при 

использовании дискования в качестве основной обработки почвы и составляло 

1,18. 

Вместе с тем, проведенный анализ урожайности твердой пшеницы показал, 

что ее величина при минимальной обработке практически была на уровне 

контроля, т.е. после проведения отвальной вспашки – 2,16 и 2,17 т/га, 

соответственно, что повышает интерес к данному факту при сопоставлении 

затрат на проведение дискования и отвальной вспашки. Наибольшей величины 

урожайность достигнута при осуществлении комбинированной обработки 

плугом Байкова – 2,27 т/га и минимум – на чизеле – 2,05 т/га. 

Выводы. Анализ результатов возделывания яровой твердой пшеницы показал, 

что проведение обработки почвы без оборота пласта способствовали 

повышению засоренности посевов возделываемой культуры. Интересным 

фактом следует отметить, что при сохранении поверхностного слоя почвы со 

стерней при глубоком рыхлении способствовало увеличению количества 

щирицы в посевах. При оценке влияния обработки на урожайность твердой 

яровой пшеницы установлено, что ее величина при проведении отвальной 

вспашки и минимальной обработки были сопоставимы, что при значительной 

разнице затрат на проведение данных сельскохозяйственных операций, 

представляет определенный практический интерес. Возникает вопрос 

засоренности посевов, но он может быть достаточно эффективно решен 

химическими средствами защиты. 
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Археологические данные показывают, что племена Анд стали выращивать 

картофель уже 7 тыс. лет назад, и хотя родиной картофеля считается Южная 

Америка, корнеплод завоевал популярность по всему миру. В настоящее время 

известно огромное множество различных сортов картофеля, а его селекцией 

занимаются десятки стран мира. В России же растение культивируют более 250 

лет (Басиев, 2017). Практически в каждом регионе страны есть собственные 

сорта, выведенные для определённых условий. 

Как известно, картофель – это растение, имеющее запасающие 

крахмалоносные органы (Хлесткин, 2017). Крахмал является одним из 

важнейших продуктов фотосинтеза. Зёрна крахмала имеют довольно 

стабильную структуру и способны сохраняться в неизменном виде на 

протяжении тысяч лет (Loy, 1992). Эти структуры имеют диагностические 

морфологические признаки, которые можно использовать для определения 

родов, видов и, в некоторых случаях, разновидностей растений (Reichert, 1913). 

Гранулы крахмала бывают разных форм и размеров. Выделяют несколько 

структур и образований, которые используются в процессе идентификации. К 

ним относятся: наличие и положение хилума (точка роста в грануле крахмала); 

форма и число ламелей (концентрические более светлые и более темные полосы 

на грануле); характеристика поверхности, наличие и форма трещин и складок 

(Czaja, 1969; Lentfer, 2002; Gott, 2006). Ламели и трещины формируются во время 

роста гранул крахмала. Грани крахмальных зерен могут иметь круглые или 

угловатые, окаймлённые края или нет. Встречается гладкая, бугристая, сетчатая 

или гранулированная поверхность крахмального зерна (Reichert, 1913). В 

поляризованном свете у гранулы наблюдается поляризационный крест – 

специфическая интерференционная картина двойного лучепреломления, 

происходящая из-за слоистости объекта (Рис. 1). 
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Рисунок 1.  Строение и некоторые особенности 

 в строении крахмального зерна 

В процессе выведения новых сортов различных пищевых культур принято 

применять дегустационную оценку, которая позволяет получить независимое 

экспертное мнение и выявить сильные и слабые стороны качества сортов по 

части вкуса (Зангиева, 2016). При дегустации технически правильно 

рассматривать не только вкус, но и другие свойства картофеля. Комплексная 

оценка проводится по таким признакам как: форма клубня, цвет кожуры, окраска 

мякоти, плотность мякоти, её консистенция, развариваемость, рассыпчатость, 

вкус, привкус соланина (Коробейникова, 2020). До настоящего времени данных 

о зависимости структуры крахмального зерна и одного нескольких выше 

указанных признаков нет. В связи с эти нами была поставлена цель – выявить 

корреляцию вкусовых качеств некоторых сортов картофеля от структуры 

крахмального зерна. 

Материалом для данного исследования послужили клубни 8 сортов 

картофеля: «Белароза»2, «Снегирь»1, «Гала»2, «Королева Анна»1, «Гейзер»1,2, 

«Скарлет»1, «Лазурит»1 и «Сантэ»1,2, полученные в октябре 2021 г. из 

Дальневосточной опытной станции Всероссийского научно-исследовательского 

института растениеводства имени Н. И. Вавилова. Известно, что клубни были 

выращены в разных районах Приморского края (на территориях 1 – 
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Владивостокского и 2 – Уссурийского городских округов). Для исследования 

отбирали не поврежденные грибными или вирусными болезнями клубни. По 

одному клубню от каждого сорта.  

Анализ строения крахмальных зёрен проводился в режиме проходящего 

света, поляризации и DIC-контраста на оптическом микроскопе Axio Scope.A1 

при увеличении 400-600х. Для каждого сорта было измерено и описано по 100 

крахмальных зёрен. Для анализа данных использовали пакет программ MS 

Office. 

Производилась фиксация следующих признаков: количественные – длина 

и ширина, качественные – форма, хилум, ламели, трещины, складки, 

поверхность, поляризационный крест и лучи поляризационного креста.  

Дегустация была проведена с помощью 9 добровольных дегустаторов. На 

экспертную оценку были вынесены 8 сортов картофеля, 2 из которых 

продублировались, т.о. было продегустировано 10 образцов. На оценку 

дегустаторов были вынесены следующие характеристики: плотность, 

консистенция и рассыпчатость мякоти, вкус картофеля, а также привкус 

соланина в испытуемых сортах. Скорость варки сортов вычислялась отдельно, в 

повторном переваривании. В обоих случаях готовность определялась 

прокалыванием зубочисткой. 

Для определения возможности надёжной оценки вкусовых характеристик 

картофеля группой экспертов использовался коэффициент внутриклассовой 

корреляции, представляющий собой модель двусторонних случайных эффектов 

с типом отношения абсолютное согласие, где единица измерения среднее 

значение оценок (Shrout, 1979). Значение коэффициента внутриклассовой 

корреляции интерпретировалось согласно Ку и Ли (Koo, 2016). Для оценки 

взаимосвязи между экспертными оценками и свойствами картофеля 

использовался коэффициент ассоциации Φk (Baak, 2020). Для визуализации 

схожести экспертных оценок в различных категориях использовался 

множественный анализ соответствий (Neves, 2014). Для анализа оценок 
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экспертов использовался кластерный анализ при помощи алгоритма 

распространения сходства (Ершов, 2016, Brendan, 2007), а для визуализации 

кластеров использовался метод уменьшения размерности – анализ главных 

компонент (Tipping, 1999). Для оценки согласованности экспертного мнения 

использовались коэффициент конкордации Кендалла и метод омега МакДонолда 

(коэффициент общей омега) (Kendall, 1976, Revelle, 2019). При этом 

использовался язык программирования python и библиотеки pandas, numpy, 

pingouin, sklearn, и phink; также библиотека факторного анализа prince. Также 

использовалась статистическая среда R с пакетом psych. 

Для управления начальным состоянием применённых алгоритмов 

генератор псевдослучайных чисел был установлен в значении 42. 

Результаты. Сорта, взятые для анализа выведены в разных странах: 4 

изученных сорта - в Германии, 2 – в России в разных отделениях НИИСХ, 1 – в 

Беларуси, и один – в Нидерландах. 4 сорта относятся к группе раннеспелых 

сортов, остальные 4 – к среднеранней группе. У половины сортов окраска 

клубней красная, у других – желтая. Цвет мякоти у всех сортов белый или 

желтый. Форма клубней всех сортов приближена к овальной.  

Крахмальные зёрна всех изученных сортов картофеля преимущественно 

имеют правильную овальную или округлую форму. Размеры крахмальных зерен 

также варьируют, но между сортами примерно в одном диапазоне от 

минимальной длины в 2,5 мкм до наибольшей длины в 88,7 мкм. Хилум чаще 

твёрдый, но около трети приходится на скрытый и хилум в виде точки. Однако в 

сорте ‘Королева Анна’ хилум в виде точки является преобладающим. 

Расположение хилума как правило ацентричное, в сорте ‘Скарлет’ преобладает 

центрально расположенный хилум. В большинстве сортов ламели обычно не 

наблюдаются, в то время как в сортах ‘Гала’ и ‘Королева Анна’, они встречаются 

часто, и, как правило, расположены ацентрично. Поверхность крахмальных 

зёрен во всех сортах преимущественно гладкая. Трещин, как правило, нет. 

Складок обычно также нет. Поляризационный крест чаще косой. Основная часть 
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лучей приходится на изогнутые и прямые. Сдвоенные и полусложные гранулы 

встречаются редко. Лучше всего идентификации по крахмальным зёрнам 

поддаётся сорт ‘Скарлет’ – в нём преобладают преимущественно округлые 

гранулы в среднем 9-16 мкм в длину; хилум располагается в центре, при этом 

иногда сопровождается трещинами; поляризационный крест обычно прямой. 

Кроме самых больших средних величин длины (14-33 мкм). Сорт ‘Королева 

Анна’ всегда имеет ламели, как правило точечный хилум, который иногда 

сопровождается трещинами. В сорте ‘Гала’ также всегда видны ламели, но при 

этом, никогда нет трещин. Трещин нет и в сорте ‘Сантэ’, а хилум его 

крахмальных гранул обычно невидимый. ‘Лазурит’ обладает трещинами в месте 

хилума в количестве более 10%. Сорт ‘Белароза’ – единственный, где в 

крахмальных зёрнах встречается хилум в виде ямки, в котором также могут быть 

трещины. ‘Гейзер’ отличается несколько преобладающей округлой формой и 

прямыми лучами поляризационного креста. ‘Снегирь’ выделяется 

разнообразием поверхностей крахмальных зёрен и невидимым хилумом. 

Скорость варки 10 проб составила 21,5-39,2 минут. Предположительно, 

разница обусловлена размерами испытуемых клубней. Анализ дегустационных 

анкет показал, что наиболее сильными среди статистически значимых 

ассоциаций, согласно коэффициенту ассоциации Φk (Рис. 2),  

 
Рисунок 2. Ассоциация Φk 
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оказались ассоциации между вкусом и привкусом соланина, а также между 

консистенцией и рассыпчатостью мякоти.  

При кластерном анализе (Рис. 3, Табл. 1) усреднённых оценок экспертов 

было выявлено 4 кластера. Лучшие баллы по всем параметрам получил сорт 

‘Белароза’, образующий отдельный кластер, а худшие – сорт ‘Лазурит’, также 

образующийся в кластер. Остальные сорта образуются в два кластера, которые 

схожи в средних оценках, но 1 кластер превосходит другой по вкусу, привкусу 

соланина и плотности мякоти. 

 
Рисунок 3. График главных компонент 

Таблица 1 – Данные к графику главных компонент 

Кластер №1 

№ 

сорта 

Название 

сорта 

Плотность 

мякоти 

Консистенция 

мякоти 

Рассыпчатость 

мякоти 
Вкус 

Привкус 

соланина 

Средняя 

оценка 

1 Гейзер2 4,0 3,11 2,22 3,22 4,33 3,38 

5 Гала2 4,56 2,33 1,78 3,22 4,33 3,24 

8 Сантэ2 4,44 2,67 2,56 3,33 4,78 3,56 

11 Скарлет1 3,56 3,11 2,56 2,78 3,78 3,16 

12 
Королева 

Анна1 
3,56 3,0 2,78 4,33 4,56 3,64 

Среднее 4,02 2,84 2,38 3,38 4,36 3,4 
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Кластер №2 

№ 

сорта 

Название 

сорта 

Плотность 

мякоти 

Консистенция 

мякоти 

Рассыпчатость 

мякоти 
Вкус 

Привкус 

соланина 

Средняя 

оценка 

3 Белароза2 3,0 4,0 3,89 4,44 4,89 4,04 

Кластер № 3 

№ 

сорта 

Название 

сорта 

Плотность 

мякоти 

Консистенция 

мякоти 

Рассыпчатость 

мякоти 
Вкус 

Привкус 

соланина 

Средняя 

оценка 

14 Лазурит1 4,33 2,11 2,33 2,11 2,33 2,64 

Кластер № 4 

№ 

сорта 

Название 

сорта 

Плотность 

мякоти 

Консистенция 

мякоти 

Рассыпчатость 

мякоти 
Вкус 

Привкус 

соланина 

Средняя 

оценка 

13 Сантэ1 3,33 3,33 3,0 2,78 2,78 3,04 

15 Гейзер1 3,0 3,67 3,67 3,0 3,78 3,42 

17 Снегирь1 3,22 2,89 3,22 2,89 3,22 3,09 

Среднее 3,18 3,3 3,3 2,89 3,26 3,18 
1 – Владивостокский городской округ, 2 – Уссурийский городской округ 

В результате исследования установлено, что в пределах 8 сортов картофеля 

можно выделить 2 кластера, отличающихся по размерным параметрам 

крахмальных зерен: сорта с широким диапазоном средних значений - от 21 мкм 

до 23,5 мкм (‘Королева Анна’, ‘Лазурит’, ‘Гала’, ‘Снегирь’); с узким диапазоном 

средних величин - от 13,25 мкм до 17,7 мкм (‘Белароза’, ‘Гейзер’, ‘Сантэ’, 

‘Скарлет’). Общим для всех сортов стало преобладание правильной овальной 

или округлой формы, гладкая поверхность, редкая встречаемость трещин и 

складок. Значительные отличия крахмальных зерен между сортами 

наблюдаются в характере и расположении ламелей, расположении и видимости 

хилума, незначительные отличия – по форме поляризационного креста и форме 

лучей поляризационного креста. 

Основываясь на анализе крахмальных зёрен, достоверно 

идентифицировать можно сорта ‘Скарлет’, ‘Королева Анна’ и ‘Белароза’, 
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отличительными особенностями выступают размер, форма, хилум и ламели. 

Остальные сорта поддаются идентификации хуже: ‘Гейзер’ отличается формой 

зёрен и лучами поляризационного креста, ‘Сантэ’, ‘Снегирь’ и ‘Лазурит’ – 

особенностями хилума. 

По результатам предварительной дегустационной оценки, максимальные 

баллы по всем параметрам получил сорт ‘Белароза’ (4,04), минимальные – сорт 

‘Лазурит’ (2,64). Сорта с баллами в диапазоне 3,04-3,64 группируются в 2 

кластера: 1) сорта ‘Гейзер’, ‘Гала’, ‘Сантэ’, ‘Скарлет’ и ‘Королева Анна’ (балл 

3,4); 2) сорта ‘Сантэ’, ‘Гейзер’, ‘Снегирь’ (балл 3,18). Первый кластер 

превосходит второй по вкусу, привкусу соланина и плотности мякоти. 

Выращенные в разных районах Приморского края одни и те же сорта 

картофеля, по вкусовым качествам попали в разные кластеры, что дает нам 

основание говорить о том, что на вкусовые качества картофеля влияет не только 

сорт, но и условия выращивания и хранения. 
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы влияния сроков и 

способов подготовки почвы. Наибольший урожай зерна – 12,4 ц/га был получен 

при проведении лущения стерни и ранней осенней вспашки на зябь; кроме того, 

после такой обработки почвы в полученном урожае семян белой горчицы 

процент содержания масла был выше. Ранняя осенняя вспашка, но без лущения 

жнивья, снизила урожай семян на 2,3 ц/га; при поздней осенней вспашке без 

лущения жнивья урожай снизился почти в 2 раза, а масличность семян – на 1,2%. 

Ключевые слова: горчица белая, сроки, способы, подготовки, почвы, 

семена, урожайность, качество 

 

INFLUENCE OF TIME AND METHODS OF SOIL PREPARATION  

ON THE YIELD OF WHITE MUSTARD SEEDS 

 

Dimitriev V.L., Lozhkin A.G. 

Chuvash State Agrarian University, Cheboksary, Russia 

 

Annotation. The article discusses the influence of timing and methods of soil 

preparation. The highest grain yield - 12.4 c/ha was obtained during stubble peeling 

and early autumn plowing; in addition, after such soil treatment, the resulting harvest 

of white mustard seeds had a higher percentage of oil content. Early autumn plowing, 
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but without peeling the stubble, reduced the seed yield by 2.3 c/ha; with late autumn 

plowing without peeling the stubble, the yield decreased by almost 2 times, and the oil 

content of the seeds decreased by 1.2%. 

Keywords: white mustard, timing, methods, preparation, soil, seeds, yield, quality 

 

На современном этапе развития аграрного производства одной из 

актуальнейших является получение экологически чистой растениеводческой 

продукции [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11]. Одной из таких культур, используемая для 

получения экологически чистого масла из семян, является горчица белая. 

Подготовка почвы под белую горчицу определяется специфическими 

особенностями этой культуры, которые в основном сводятся к следующему. 

1. Большой чувствительности растений горчицы в первый период роста к 

засоренности поля сорняками; поэтому поле должно быть чистым от сорняков. 

2. Высокой требовательностью к влаге. 

3. Стержневой, глубоко идущий корень её обладает большой способностью 

усваивать питательные вещества не только из пахотного, но и подпахотного слоя 

почвы; поэтому основная пахота должна быть глубокой, а еще лучше с 

дополнительным почвоуглублением. 

4. Горчица имеет огромное количество сельскохозяйственных вредителей; 

поэтому путем правильной системы обработки почвы – лущения жнивья и 

ранней глубокой вспашки на зябь обязательно плугом с предплужником – 

сельскохозяйственные вредители должны быть в основном уничтожены. 

5. Для получения хороших всходов горчицы необходимо, чтобы верхний 

слой почвы (2-3 см) находился в рыхлом и влажном состоянии. 

Вполне понятно, что все эти требования могут быть обеспечены 

своевременным лущением жнивья с последующей глубокой вспашкой на зябь 

плугами с предплужниками, что подтверждается данными проведенных нами 

опытов (таблица). 
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Таблица – Урожай семян в зависимости от сроков  

и способов подготовки почвы 

Вид обработки почвы Урожай семян Содержание жира 

в семенах, % ц с 1 га в % 

Ранняя осенняя вспашка с 

предварительным лущением стерни 

12,4 100,0 32,4 

Ранняя осенняя вспашка без лущения 

стерни 

10,1 81,4 32,5 

Поздняя осенняя вспашка без 

лущения стерни 

7,2 58,1 31,2 

 

Наибольший урожай семян – 12,4 ц/га был получен при проведении 

лущения стерни и ранней осенней вспашки на зябь; кроме того, после такой 

обработки почвы в полученном урожае семян белой горчицы процент 

содержания масла был выше. 

Ранняя осенняя вспашка, но без лущения жнивья, снизила урожай семян на 

2,3 ц/га; при поздней осенней вспашке без лущения жнивья урожай снизился 

почти в 2 раза, а масличность семян – на 1,2%. 

Глубина зяблевой вспашки не должна быть не менее 20 см. Глубина 

лущения не должна превышать 4-5 см с тем, чтобы дать возможность быстро 

прорасти мелким семенам сорняков, которые затем уничтожаются последующей 

глубокой вспашкой на зябь. 

Весеннюю обработку зяби начинать с боронования. В целях максимального 

сохранения влаги. Эта работа должна быть закончена не более чем в 1-2 дня. 

Нередко почва, вспаханная под зябь, бывает настолько уплотненной, что 

приходится проводить перепашку. В этих случаях приходится перепахивать на 

2-3 см мельче, чем была произведена основная вспашка. 

При отсутствии сильного уплотнения почвы можно ограничиться 

культивацией и боронованием зяби.  
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Основной целью предпосевной обработки почвы под белую горчицу 

должно быть сбережение влаги и создание рыхлого слоя почвы. 
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АНАЛИЗ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ФОТОСИНТЕЗА И ТРАНСПИРАЦИИ  

У КЛОНОВЫХ ПОДВОЕВ ЯБЛОНИ СЕЛЕКЦИИ  

МИЧУРИНСКОГО АГРОУНИВЕРСИТЕТА В МАТОЧНИКЕ 

 

М.Л. Дубровский, А.В. Кружков, Н.Л. Чурикова 

Мичуринский государственный аграрный университет, г. Мичуринск, Россия 

 

Аннотация. В статье изучены показатели интенсивности фотосинтеза и 

транспирации у 44 клоновых подвоев яблони селекции Мичуринского ГАУ в 

условиях экспериментального маточника вертикального типа. Более высокой 

стабильностью отличается показатель фотосинтетической активности, 

изменяясь лишь на 13%, в то время как интенсивность транспирации является 

более вариабельным показателем, различаясь в 3,4 раза. Выделены генотипы с 

различной функциональной активностью данных физиологических процессов. 

Ключевые слова: питомниководство, клоновые подвои яблони, маточник, 

фотосинтез, транспирация, функциональная активность 
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Annotation. The article studied the rates of photosynthesis and transpiration in 

44 apple clonal rootstocks, bred at the Michurinsk State Agrarian University, under the 
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conditions of an experimental vertical-type stoolbed. The index of photosynthetic 

activity is more stable, changing by only 13%, while the intensity of transpiration is a 

more variable indicator, varying by 3.4 times. Genotypes with different functional 

activity of these physiological processes were identified. 

Keywords: nursery farming, apple clonal rootstocks, stoolbed, photosynthesis, 

transpiration, functional activity 

 

Одной из наиболее распространенных плодовых культур является яблоня. 

В большинстве мировых регионов с благоприятными природно-климатическими 

условиями возделывают ее производственные насаждения различной 

конструкции – от безопорных до интенсивных шпалерных садов с повышенной 

плотностью посадки деревьев. Для облегчения осуществления основных 

технологических операций в производственных насаждениях яблони и 

повышения их экономической эффективности широко используют посадочный 

материал на слаборослых клоновых подвоях, которые способствуют 

формированию компактной формы кроны у деревьев, увеличения их 

продуктивности, скороплодности и улучшения товарно-потребительских 

качеств плодов. Многолетняя нестабильность природно-климатических 

условий, необходимость освоения новых земельных территорий с менее 

благоприятными характеристиками, проникновение и освоение опасных 

фитопатогенов плодовых культур из других регионов не позволяют 

использовать привычные сорто-подвойные комбинации и требуют 

направленного получения и выделения новых высокоустойчивых и 

продуктивных генотипов – как сортов, так и клоновых подвоев яблони. В России 

наибольшие успехи в селекции слаборослых клоновых подвоев яблони 

достигнуты в ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ, где получено 28 из 55 форм, 

допущенных к возделыванию в нашей стране [1, 2]. 

В процессе научных исследований, конкурсного и производственного 

испытаний одними из важнейших показателей функционального состояния 
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растений являются количественные особенности важнейших физиологических 

процессов – фотосинтеза и транспирации [3-6]. В тоже время для многих новых 

клоновых подвоев такие данные отсутствуют, хотя представляют значительный 

интерес при сравнении форм в естественных нормальных условиях и 

диагностике степени устойчивости к неблагоприятным условиям окружающей 

среды. Кроме того, большинство клоновых подвоев яблони являются сложными 

отдаленными гибридами, в происхождении которых принимали участие 

несколько видовых форм рода Malus Mill. разного эколого-географического 

происхождения, отличающихся повышенной устойчивостью к ряду биотических 

и абиотических стресс-факторов и стратегией физиолого-биохимических 

ответных реакций защиты. 

Целью исследований являлся анализ показателей фотосинтеза и 

транспирации у генетической коллекции клоновых подвоев яблони в условиях 

маточника. 

Биологическими объектами исследования служили семилетние маточные 

кусты 44 генотипов клоновых подвоев яблони селекции ФГБОУ ВО 

Мичуринский ГАУ, высаженные по схеме 1,5 х 0,3 м. Изучаемый маточник 

вертикального типа расположен в г. Мичуринске Тамбовской области. Почва – 

выщелоченный чернозем. В процессе роста и развития растений проводили 

стандартный комплекс агротехнических мероприятий.   

Измерение показателей фотосинтеза и транспирации маточных кустов 

клоновых подвоев яблони осуществляли в полевых условиях с помощью 

портативного универсального порометра-флуориметра LI-COR LI-600PF. Для 

каждого генотипа в середине июля проводили по 20 измерений, одновременно 

фиксируя данные показателей устьичной проводимости и эффективного 

квантового выхода фотосистемы II (ФС II). Полученные количественные данные 

статистически обрабатывали в программной среде Microsoft Office Excel 2016 и 

представляли в графическом виде. 
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В результате проведенных исследований у изучаемой коллекции клоновых 

подвоев яблони были отмечены существенные различия показателей 

фотосинтеза и транспирации маточных кустов как индикаторов их 

функциональной активности. 

Эффективный фотохимический квантовый выход фотосистемы II (φPSII) 

отражает количественное изменение фотосинтетической активности растений 

как в норме, так и при действии повреждающих стрессовых факторов, поэтому 

имеет большой потенциал при оценке устойчивости различных генотипов 

одного вида [3]. Фотосинтетическая активность у изучаемой выборки подвоев 

характеризовалась высокой стабильностью – разница между крайними 

значениями признака составила всего 13%: минимальная величина 

эффективного квантового выхода ФС II была отмечена у подвойной формы         2-

15-15 на уровне 0,67±0,02, а максимальная – у 4-2-3, равная 0,76±0,01. 

Вариационная кривая данного показателя среди изучаемой выборки форм имеет 

вид одномодальной кривой, что также указывает на малую степень варьирования 

признака в нормальных условиях (рис. 1). 

 
Рисунок 1. Вариабельность интенсивности фотосинтеза 

у 44 различных клоновых подвоев яблони в маточнике 

Интенсивность транспирации у растений часто оценивают по показателю 

устьичной проводимости (Gsw), который показывает скорость поглощения 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0,60 0,65 0,70 0,75 0,80

Ча
ст

от
а,

 %

Эффективный фотохимический квантовый выход 
фотосистемы II (φPSII)



68 
 

листовым аппаратом углекислого газа или испарения водяного пара в атмосферу 

[4-6]. Среди 44 различных генотипов клоновых подвоев величина устьичной 

проводимости варьировала более существенно, изменяясь в 3,4 раза – от 

минимального значения 0,243±0,021 ммоль ∙ м2 ∙ с-1 у подвойной формы        2-

12-36 до максимального у 2-3-14 на уровне 0,816±0,083 ммоль ∙ м2 ∙ с-1. Значения 

устьичной проводимости менее 0,3 ммоль ∙ м2 ∙ с-1 отмечены у перспективных 

слаборослых подвоев 2­9-90, 2­12-36, 2­15-15, 5-28-11, а более 0,6 ммоль ∙ м2 ∙ с-

1 – у форм 2­3-2, 2­3-14, 2­3-19, 2­9-96, 4­2-3, 5-24-1, 5-27-1. На вариационной 

кривой данного показателя отчетливо выделяются четыре локальных максимума 

(рис. 2) 

 

 
Рисунок 2. Вариабельность интенсивности транспирации 

у 44 различных клоновых подвоев яблони в маточнике 

Между показателями эффективного квантовый выход фотосистемы II и 

устьичной проводимости, измеренными в нормальных условиях, не выявлено 

корреляции высокого уровня, ее значение для данной выборки составило 0,31. 

Таким образом, среди изученной коллекции клоновых подвоев яблони 

более высокой стабильностью отличается показатель фотосинтетической 

активности, в то время как интенсивность транспирации является более 

вариабельным показателем. Это может указывать на различные стратегии 
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водопотерь у изучаемых генотипов при наступлении неблагоприятных условий 

летнего периода, что будет исследовано в последующих экспериментах. 

Исследования проведены в рамках Государственного задания 
Министерства науки и высшего образования РФ на 2023 г. по теме 
«Разработка инновационных методов получения, анализа и отбора отдаленных 
гибридов рода Malus Mill. и их хозяйственно-биологическая оценка» (код 
учредителя FESU-2023-0007; рег. № ЕГИСУ 1023051100007-2-4.1.1) на базе 
ЦКП «Селекция сельскохозяйственных культур и технологии производства, 
хранения и переработки продуктов питания функционального и лечебно-
профилактического назначения» ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ. 
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Аннотация. В статье рассмотрены результаты количественного анализа 

компактности маточных кустов клоновых подвоев яблони селекции 

Мичуринского ГАУ. Выделены генотипы с наиболее прямостоячими побегами, 

которые позволяют использовать различные средства механизации 

технологических операций в маточнике без повреждения отводков. 

Ключевые слова: питомниководство, клоновые подвои яблони, маточник, 

маточный куст, угол отклонения побегов 

 

QUANTITATIVE ANALYSIS OF COMPACT HABIT 

 OF UTERINE BUSHES OF APPLE CLONAL ROOTSTOCKS 

 

M.L. Dubrovsky, N.L. Churikova 

Michurinsk State Agrarian University, Michurinsk, Russia 

 

Annotation. The article discusses the results of a quantitative analysis of the 

compact habit of uterine bushes of apple clonal rootstocks bred at the Michurinsk State 

Agrarian University. Genotypes with the most erect shoots were identified, which 

allow the use of various mechanic appliances for technological operations in the 

stoolbed without layers damaging. 
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Яблоня является важнейшей плодовой культурой во многих странах мира, 

в том числе и в России. Современное промышленное садоводство обеспечивает 

рентабельное производство товарных плодов – как для непосредственной 

реализации потребителям в течение года, так и для переработки. С целью 

повышения экономической эффективности используют многолетние 

насаждения интенсивного типа с уплотненным размещением деревьев (до 2500-

3500 шт./га) с малообъемными кронами и закреплением на шпалере. В связи с 

этим важнейшим технологическим элементом современного интенсивного сада 

являются слаборослые клоновые подвои яблони, которые способны сдерживать 

рост побегов привойного компонента и уменьшать объем кроны. 

Веретеновидная система содержания кроны яблони, привитой на карликовые 

или полукарликовые подвои, способствует улучшению воздушного режима в 

ряду и снижению вследствие этого развития грибковых заболеваний, лучшему 

проникновению распыляемых растворов защитных и росторегулирующих 

препаратов, облегчению уходных работ за деревьями, одномерной и 

привлекательной окраске плодов, а также в целом повышает 

энергоэффективность производства [1, 2]. В связи с этим селекция новых 

клоновых подвоев яблони направлена на получение слаборослых генотипов с 

высокими производственными показателями в маточнике, питомнике и саду [3-

5]. ФГБОУ ВО Мичуринский ГАУ является лидером в России и одним из 

ведущих учреждений в мире в области селекции клоновых подвоев яблони [5]. 

Здесь получено 28 из 55 форм клоновых подвоев яблони, районированных в 

России [6]. 

В настоящее время для получения высококачественного посадочного 

материала в питомниководстве широко используют комплексные технологии с 

расширенным использованием различных технических средств, позволяющих 
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снизить долю ручного труда и значительно повысить рентабельность 

производства [4-6]. Для промышленного возделывания клоновых подвоев в 

маточнике требуются формы с компактными кустами, прямостоячими побегами 

средней высоты и отсутствием боковых разветвлений. Это позволяет 

использовать средства механизации (мотокультиваторы, мотоблоки и трактора) 

с различными навесными и прицепными техническими устройствами, которые 

не будут повреждать отводки и нарушать геометрию маточного куста. Маточный 

куст с компактным габитусом, определяемый наличием одномерных 

прямостоячих побегов, практические не задевается и не повреждается рабочими 

органами различных обрабатывающих механизмов и технических устройств, в 

то время как склоненные к земле побеги в наибольшей степени испытывают 

повреждения в процессе работы данных устройств. 

Целью исследований являлся количественный анализ компактности 

маточных кустов клоновых подвоев яблони селекции Мичуринского ГАУ. 

В задачи исследования входили разработка метода количественного анализа 

компактности маточных кустов клоновых подвоев яблони, проведение 

измерений данного показателя в маточнике у различных генотипов и выделение 

клоновых подвое с наиболее компактными маточными кустами.  

Для этого были изучены морфологические особенности маточных кустов 

73 генотипов клоновых подвоев яблони селекции ФГБОУ ВО Мичуринский 

ГАУ. Экспериментальный маточник, заложенный в 2016 г., находится в 

г. Мичуринск Тамбовской области. Схема посадки растений – 1,5 х 0,3 м. В 

течение периода вегетации в маточнике проводили стандартный комплекс 

агротехнических мероприятий. Количественный анализ компактности маточных 

кустов клоновых подвоев яблони осуществляли путем измерения угла 

отклонения побегов от вертикальной оси с помощью электронного угломера. 

Для каждого генотипа измеряли угол отклонения 20 побегов. Измерения 

проводили в первой декаде сентября после полного окончания ростовых 

процессов у растений. Полученные значения статистически обрабатывали в 



73 
 

программной среде Microsoft Office Excel 2016 и представляли в графическом 

виде. 

В результате проведенных исследований у изучаемой коллекции клоновых 

подвоев яблони были отмечены существенные различия габитуса маточных 

кустов и степени отклонения их побегов. Измерение угла отклонения побегов от 

вертикали позволяет повысить объективности анализа степени раскидистости 

маточных кустов у растений в маточнике – чем он меньше, тем более 

компактным является куст. Среди изученных клоновых подвоев данный 

показатель изменялся в 6,4 раз – в диапазоне от 8,2±0,6° у формы 75-12-23 до 

52,3±4,8° у 58-238. 

В графическом виде вариационная кривая значений угла отклонения 

побегов от вертикали характеризуется многомодальностью – с наличием трех 

выраженных обособленных максимумов, которые разделяют изучаемые подвои 

на группы в соответствии с габитусом маточного куста: компактные с величиной 

показателя до 20°, полураскидистые – с диапазоном значений от 20° до 40°, 

раскидистые – с отклонением побегов более 40° (рисунок 1). Компактными 

маточными кустами с прямыми побегами характеризовались 34 генотипа, 

полураскидистыми – 35, раскидистыми – 4 формы. 

 
Рисунок 1. Вариабельность количественного показателя  
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Наиболее прямостоячими побегами (отклонение от вертикали менее 20°) и 

самыми компактными маточными кустами отличаются подвои Малыш 

Будаговского, 2-3-3, 2-3-17, 2-9-56, 2-9-90, Мичуринск 210 (2-12-10), 2-12-34,         

2-12-36, Мичуринск 12 (2-15-2), 2-15-15, 4-2-3, 4-2-50, 9-1-1, 9-1-2, 9-1-3, 9-1-5, 

9-1-9. Наиболее раскидистые маточные кусты (среднее отклонение побегов от 

вертикали более 40°) имеют подвои Парадизка Будаговского, 2-3-8, 2-9-96,              

3-4-7. 

При этом угол отклонения побегов является независимым генотипическим 

признаком и статистически не связан на достоверном уровне с другими 

морфологическими показателями – высотой и диаметром побегов: даже в одной 

генетической коллекции выделяются как формы с прямостоячими высокими или 

низкими побегами, так и среднерослые с раскидистыми. Важной задачей 

селекции является выделение генотипов с комплексной комбинацией значимых 

биологических и производственно-технологических признаков.  

Таким образом, для количественного анализа компактности маточных 

кустов клоновых подвоев яблони предложено измерение угла отклонения их 

побегов в маточнике от вертикальной оси. Данный методический прием прост в 

реализации и рекомендуется к использованию в процессе селекционной оценки 

исходного гибридного материала в адвентивном маточнике. Выделенные 

генотипы с прямостоячими побегами и как следствие с наиболее компактными 

маточными кустами позволяют использовать средства механизации основных 

технологических операций в маточнике с наименьшими повреждениями 

растений. 

Исследования проведены при финансовой поддержке Управления 

образования и науки Тамбовской области в рамках научного проекта молодых 

ученых №МУ2022-02/10 на базе ЦКП «Селекция сельскохозяйственных культур 

и технологии производства, хранения и переработки продуктов питания 

функционального и лечебно-профилактического назначения» ФГБОУ ВО 

Мичуринский ГАУ. 
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ЗАЩИТА ПОСЕВОВ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ОТ СЕПТОРИОЗА  

В УСЛОВИЯХ ПРАВОБЕРЕЖЬЯ САРАТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Еськов И.Д.1, Макаров Д.А.1, Теняева О.Л.1, Еськов М.И.2 
1Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии и 

инженерии им. Н.И. Вавилова, г. Саратов 
2Российский научно­исследовательский и проектно­технологический институт 

сорго и кукурузы, г. Саратов 

 

Аннотация. Проведена оценка эффективности фунгицидов в защите 

посевов озимой пшеницы от септориоза в условиях западной Правобережной 

микрозоны Саратовской области. Установлена интенсивность развития 

септориоза листьев пшеницы в период исследования. Рассчитана биологическая 

эффективность комбинированных фунгицидов Фалькон, КЭ 0,6 л/га, Альто 

супер, КЭ 0,5 л/га с расходом рабочей жидкости 200 л/га. Биологическая 

эффективность применения фунгицида Фалькона составила 66,7%, а фунгицида 

Альто Супер более высокой  83,3%. В результате проведенных исследований, 

выявлено что обработка озимой пшеницы сорта Скипетр комплексными 

фунгицидами, трехкомпонентного - Фалькон и двухкомпонентного - Альто 

Супер, в рекомендованных нормах расхода способны не только сдержать 

поражённость септориозом, но и сохранить 23,9-33,9 % урожайности по 

сравнению с контролем.  

Ключевые слова: озимая пшеница, сорт Скипетр, септориоз листьев 

пшеницы Septoria tritici Desm., фунгициды, биологическая эффективность, 

урожайность 
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PROTECTION OF WINTER WHEAT CROPS FROM SEPTORIA  

IN THE CONDITIONS OF THE RIGHT BANK OF THE VOLGA 

 IN THE SARATOV REGION 

 
D.A. Makarov1, I.D. Eskov1, O.L. Tenyaeva1, M.I. Eskov2 
1Saratov State University of Genetics, Biotechnology and Engineering named after N.I. 

Vavilov, Saratov, Russia 
2Russian Research and Design and Technological Institute of Sorghum and Corn, 

Saratov, Russia 

 

Abstract. The effectiveness of fungicides in protecting winter wheat crops from 

septoria in the conditions of the western Right-Bank microzone of the Saratov region 

was evaluated. The intensity of the development of wheat leaf septoria during the study 

period was established. The biological efficiency of the combined fungicides Falcon 

0.6 l/ha, Alto Super 0.5 l/ha with a working fluid flow rate of 200 l/ha was calculated. 

The biological efficacy of the Falcon fungicide was 66.7%, and the Alto Super 

fungicide was 83.3% higher. As a result of the conducted research, it was revealed that 

the treatment of winter wheat of the Scepter variety with complex fungicides, three-

component fungicide  Falcon and two-component fungicide  Alto Super, in the 

recommended consumption rates are able not only containing fungal infestation with 

pathogens Septoria tritici blotch (STB, pathogen Zymoseptoria tritici, synonyms 

Septoria tritici Desm.), but also maintaining 23.9-33.9% yield compared to the control. 

Keywords: winter wheat, Septoria tritici blotch, fungicides, biological 

efficiency, yield 

 

Введение. На территории России озимую пшеницу в большом количестве 

выращивают в Центральном Черноземье, Поволжье и Северо-Кавказском 

округе, однако территория ее распространения значительно шире. 

Вред приносимый грибными заболеваниями велик, он может быть 

причиной гибели растения, бесплодия колоса и значительного недобора урожая 
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[4,7]. Септориоз пшеницы – одно из широко распространённых и опасных по 

экологическим и экономическим последствиям заболеваний. Заболевание 

вызывают грибы, принадлежащие к отделу Ascomycota, классу Ascomycetes, 

подклассу Dothideomycetidae Dothideomycetidae. Наиболее вредоносными для 

пшеницы являются два вида: Septoria tritici Desm., современное название – 

Zymoseptoria tritici (Desm.) Quaedvlieg & Crous и Stagonospora nodorum (Berk.) 

или Septoria nodorum (Berk.) Более 70% фунгицидов в Европе применяется для 

защиты пшеницы только от септориоза листьев [2].  

В справочнике экономических порогов вредоносности (ЭПВ), для озимых 

зерновых колосовых культур приводятся показатель степени развития 

септориоза листьев Zymoseptoria tritici (Desm.) = Septoria tritici (Roberge Berk.)  в 

начале вегетации (21-29 ВВСН) - 3-5% пораженных листьев (при прогнозе 

эпифитотии), в фазу выхода в трубку (35-39 ВВСН) - 10% развития болезни, в 

период флаговый лист (37 ВВСН) – цветение (61-69 ВВСН) 15-20% развития 

болезни (в среднем на лист) или 30% – на третьем листе сверху. Показатель ЭПВ 

для септориоза колоса Phaeosphaeria nodorum  (E. Muell.) Hedjar. = Leptosphaeria 

nodorum E. Muell. = Septoria nodorum (Berk.) разработан только для фазы 

колошения (50-51 ВВСН) - 10% развития болезни [17].  

Вид S. tritici имеет широкое распространение на территории Российской 

Федерации, но доминирует и вредоносен в более южных регионах: на Северном 

Кавкавзе, ЦЧР и Нижнем Поволжье [5,11].  

Зона сильной вредоносности септориоза колоса пшеницы (S. nodorum) 

находится северо-западней Саратовской области, но септориоз листьев пшеницы 

по данным Е.И. Гультяевой, М.И. Саулич (2003) не только широко 

распространен, но и вредоносен, особенно в Правобережных районах области 

[9]. 

Распространение септориоза на посевах зерновых культур в Саратовкой 

области варьирует   в интервале 0,5-3 %  до  10- 50 %, однако фактически на  

некоторых полях в области, и в частности в Балашовском районе этот показатель 
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значительно выше. Основной источник сохранения болезни - пожнивные 

остатки, где весной и летом следующего года обильно формируются пикниды. 

Инфекция так же может передаваться с семенами и сохраняться на культурных 

и дикорастущих растениях из семейства злаковых, а погодные условия 

(влажность и температура воздуха) являются определяющим фактором развития 

болезни. Чем раньше относительно фаз развития растений проявляется 

заболевание на посевах, тем выше опасность возникновения эпифитотии. 

Эффективность фунгицидов зависела от развития септориоза на момент их 

применения. Своевременные фунгицидные обработки на фоне эпифитотийного 

развития септориоза листьев (в 2–4 раза превышающего ЭПВ) показали высокую 

биологическую эффективность.  

Развитие грибных заболеваний на посевах озимой пшеницы зависит от 

многих факторов. В 1998 году саратовскими селекционерам выпущены 

методические рекомендации, где представлены уровни фитосанитарной 

пораженности пшеницы септориозом, при превышении которых применение 

препаратов той или иной группы становится экономически оправданным. Так,  

неблагоприятные условия для развития болезни в период с первой декады мая по 

первую декаду июня а) тепло (среднесуточная температура выше 15°С), сухо 

(количество дней с осадками менее 4); б) холодно (температура <10°С),  

дождливо (количество дней с осадками 4-10);  благоприятные погодные условия 

для развития болезни:  тепло (температура 11-15°С), осадки (количество дней с 

осадками  >8) [4].  

Возбудитель септориоза пшеницы достаточно чувствителен как к 

химическим фунгицидам на основе действующих веществ (карбендазим, 

пентиопирад, пропиконазол, тебуконазол, тетраконазол, тиофанат-метил, 

триадимефон, тритиконазол, флутриафол, хлороталонил, ципроконазол и  

эпоксиконазол), так и к биологическим препаратам на основе Bacillus 

amyloliquefaciens, Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens, Trichoderma 

harzianum [10]. Современные эффективные фунгициды содержат несколько 



81 
 

действующих веществ, и чувствительность таких комбинированных пестицидов 

различна, что сказывается в первую очередь на урожайность пшеницы.  

Таким образом, цель исследований - оценка эффективности фунгицидов в 

защите посевов озимой пшеницы от септориоза в условиях Балашовского района 

Саратовской области.  

Методика проведения учетов. Исследования проводились в условиях 

ООО «Земледелец-2002» Балашовского района Саратовской области в 2021-2022 

гг. Балашовский район относится к Западная Правобережной микрозоны, на 

долю этой микрозоны приходится около 13% территории Саратовской области, 

80% распаханных земель. Сравнительно благоприятные природно-

климатические условия: годовая температура воздуха,   4,3–5,2°С, средняя 

температура воздуха за май – июль,     17,4–17,9°С, длительность безморозного 

периода, 140–150  дней, годовая сумма осадков, 470–500 мм.  В Правобережной 

зоне, где природно-климатические условия носят выровненный характер по 

годам, где количество осадков минимально достаточно, на производственный 

обмен микрозон в большей степени влияют производственно-экономические 

факторы. Балашовский район – это многолетний лидер Саратовской области в 

растениеводстве. Доминирующее положение в структуре возделывания 

зерновых культур района занимают пшеница и ячмень, на них приходится 

основная часть посева зерновых и валового их сбора [12].   

Объектом исследований стал Скипетр - среднеспелый сорт озимой 

пшеницы, вегетационный период 297-338 дней, включён в список ценных 

пшениц. Сорт обладает повышенной зимостойкостью, устойчив к полеганию, 

засухоустойчив. Скипетр - сорт экологически пластичный, поэтому успешно 

возделывается в различных почвенно-климатических зонах РФ. Сорт 

характеризуется как устойчивый к твердой головне, относительно устойчивый к 

бурой ржавчине, в слабой степени поражается рядом других заболеваний – 

мучнистой росой, септориозом, корневыми гнилями. Сорт Скипетр является, 

пожалуй, самым распространенным и популярным сортом в Саратовской 
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области. Особенностью сорта является его высокая устойчивость к весенним 

заморозкам (выдерживает заморозки до – 120С) [1]. 

При обследовании посевов сорта Скипетр, в фазу кущения, поражение 

листьев превышало ЭПВ и что потребовало  провести фунгицидную обработку. 

В опыте использовали комплексные фунгициды: трехкомпонентной  Фалькон, кэ 

и двухкомпонентный  Альто Супер, кэ. 

Фунгицид Фалькон содержит три действующие вещества: спироксамин 

250 г/л, тебуконазол 167 г/л и триадименол (Байтан) 43 г/л. Спироксамин 

относится к химическому классу Морфолины (производные коричной кислоты), 

тебуконазол и триадименол  относятся к  триазольной группе. Спироксамин и 

Тебуконазол обладают лечебным, защитным и искореняющим эффектом, 

эффективно применяется в защите растений от возбудителей септориоза 

зерновых злаковых культур. Триадименол  – действующее вещество системных 

фунгицидов, применяется в смесях с другими действующими веществами. 

Защитное системное действие отмечено против мучнистой росы и ржавчины, 

недостатков действующего вещества является низкая эффективность против 

корневых гнилей и плесневения [3]. Триадименол повышает антистрессовые 

свойства, засухо- и морозоустойчивость, защищает от повреждения озоном [6]. 

Действующие вещества фунгицида Альто Супер пропиконазол 250 г/л и 

ципроконазол 80 г/л, относятся к химической группе триазолы. Эти триазолы 

характеризуются эффективными профилактическим и лечебным действиями. 

Пропиконазол имеет широкий спектр фунгицидного действия. Проявляет 

эффективность против фитопатогенных грибов (базидиомицетов, а скомицетов 

и дейтеромицетов). Обладает высокой активностью против пятнистостей, в том 

числе септориоза. Ципроконазол обладает  специфичной активностью против 

ржавчинных грибов. Биологическая эффективность против септориоза колоса 

составляет 80–85%, септориоза листьев 50–80%. кроме того, при нанесении на 

листья ципроконазол идет акропетально, базипетально и трансламинарно во все 

остальные листья. Зарегистрированные препараты на основе ципроконазола 

https://www.pesticidy.ru/active_substance/triadimenol#lit_source_119
https://www.pesticidy.ru/active_substance/triadimenol#lit_source_886
https://www.pesticidy.ru/dictionary/The_causative_agent_of_the_disease
https://www.pesticidy.ru/Basidiomycetes
https://www.pesticidy.ru/Euascomycetes
https://www.pesticidy.ru/%D0%9D%D0%B5%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B3%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%8B
https://www.pesticidy.ru/dictionary/Spotting
https://www.pesticidy.ru/Uredinales
https://www.pesticidy.ru/dictionary/biological_efficiency
https://www.pesticidy.ru/%D0%A1%D0%B5%D0%BF%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B7_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%B0_%D0%B7%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D1%85_%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%83%D1%80
https://www.pesticidy.ru/%D0%A1%D0%B5%D0%BF%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B7_%D0%BB%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2_%D0%BF%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8B
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разрешены к применению против болезней пшеницы яровой и озимой, в т.ч. 

септориоз листьев и септориоз колоса [3,8]. 

Опыт осуществлялся путем осмотра обработанных растений, посеянных  

полосами ширина делянки, составляла ширине захвата опрыскивателя (36 м) 

длина гона 300 метров, расположенных методом латинского квадрата (число 

вариантов должно соответствовать числу повторений). Чередование делянок в 

вертикальном и горизонтальном направлении позволяет исключить различия 

почвы в 2-х направлениях в четырехкратной повторности. Схема опыта:  

контроль - без обработки, Фалькон, КЭ в норме расхода 0,6 л/га, Альто супер, КЭ 

в норме расхода 0,5 л/га, расход рабочей жидкости 200 л/га.  

Эффективность применения фунгицидов оценивали в производственных 

условиях хозяйств. Учет развития и распространенности септориоза проводили 

по международной шкале в производственных условиях хозяйств региона [13]. 

Наблюдения за появлением септориоза проводятся на стационарных участках во 

время периодических осмотров посевов озимой пшеницы.  

Для оценки эффективности препаратов необходимо иметь четкое 

представление о интенсивности (или степени) поражения растений или развитии 

болезни. Интенсивность или степень поражения растений (качественный 

показатель проявления болезни) определяют по площади пораженной 

поверхности органов растений, покрытых пятнами, пустулами, или по степени 

проявления других симптомов заболеваний [15].  

Для этого разработаны условные глазомерные шкалы: словесные, 

балльные, процентные, иллюстрационные, специфичные для каждого 

заболевания. Более распространена балльная шкала, которая позволяет оценить 

развитие болезни в баллах. Процентную шкалу применяют там, где можно 

установить площадь пораженной поверхности, эта шкала соответствует 

балльной оценке, выражается и в процентах: 0 = признаков поражения нет; 1 = 

поражение до 10% поверхности; 2 = поражение от 11 до 25% поверхности; 3 = 

поражение от 26 до 50% поверхности; 4 = поражение от 51 до 75% поверхности; 

https://www.pesticidy.ru/%D0%A1%D0%B5%D0%BF%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B7_%D0%BB%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2_%D0%BF%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8B
https://www.pesticidy.ru/%D0%A1%D0%B5%D0%BF%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B7_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%81%D0%B0_%D0%BF%D1%88%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%86%D1%8B
https://www.pesticidy.ru/active_substance/triadimenol#lit_source_886
https://sciencejournals.ru/view-article/?j=agro&y=2019&v=0&n=5&a=Agro1905010ToropovaI#R11
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5 = поражение более 75% поверхности. Иллюстрационные шкалы очень полезны 

при оценке пораженности растений многими болезнями [14].  

Биологическая эффективность препарата рассчитывалась по формуле:  

Э = КିО
К

∗ 100, где: Э = биологическая эффективность, %; К - развитие 

(пораженность) болезни в контроле (без обработки); О - развитие (пораженность) 

болезни в испытываемом варианте после обработки [16].  

Результаты исследований. В среднем за период исследований, на 

контрольном варианте было зафиксировано от 2 до 4 балла степени 

(интенсивности) повреждения листьев  пшеницы септориозом, в среднем 3 

балла. После фунгицидной обработки препаратом Фалькон средний балл 

поражения составил 1 балл (от 0 до 2 баллов по повторностям), на участках поля 

обработанных Альто Супер средний балл поражения составил 0,5 балл (от 0 до 

1 балла).  Статистический анализ данных показал, что варианты опыта 

различаются по степени поражения септориозом на статистически достоверном 

уровне (НСР05 частных средних =1,99, Fтабл..12,600, F факт. 4,256) (таблица 1). 

Таблица 1 –  Показатели эффективности фунгицидов в защите озимой 

пшеницы от септориоза ( в среднем, 2021-2022 гг.) 

Варианты Средний 
балл 

поражения 
септориозом 

Биологическая 
эффективность 

после 
применения 

фунгицидов, %. 

Урожайность, 
ц/га 

Прибавка 
урожайности 

ц/га % 

Контроль 3,0 - 30,1 - - 
Фалькон, КЭ 1,0 66,7 37,3 7,2 23,9 
Альто Супер, 
КЭ 0,5 83,3 40,3 10,2 33,9 

НСР05 
Fтабл.< Fфакт. 

1,99 
12,60 < 4,25 - -  - 

 

Исходя из данных таблицы очевидно, что в среднем биологическая 

эффективность применения фунгицида Фалькона составила 66,7%, а Альто 

Супер 83,3%. Таким образом, применение Альто Супер было более 
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эффективным на 16,7%, чем другой фунгицид, хотя дисперсионный анализ 

статистического различия по данному показателю между вариантами не выявил. 

Урожайность сорта Скипетр в 2021 году на контрольном варианте 

составила 23,6 ц/га. При использовании фунгицида Фалькон урожайность 

озимой пшеницы составила 35,8 ц/га, а при обработке препаратом Альто Супер 

урожайность 40,3 ц/га, то есть прибавка урожая в сравнением с контролем 

составила 12,2 ц/га (51,7%) и 16,7 ц/га (70,8%) соответственно. Статистическая 

обработка показала, что варианты с применением фунгицидов достоверно 

превышают контрольный вариант (НСР05 частных средних =1,35, Fтабл.. 414,667, 

F факт. 4,256) (таблица 2). 

В 2022 году урожайность озимой пшеницы была выше прошлогодних 

показателей, что указывает на благоприятные агроклиматические условия. На 

контрольном варианте урожайность составила 36,6 ц/га. 

Таблица 2 – Урожайность озимой пшеницы при защите от септориоза 

(в среднем, 2021-2022 гг.) 

Варианты 

Урожайность, 
ц/га 

Прибавка 
урожайности, % 

2021 г. 2022 г. 2021 г. 2022 г. 
ц/га % ц/га % 

Контроль 23,6 36,6 - - - - 
Фалькон, КЭ 35,8 38,8 12,2 51,7 2,2 6,0 
Альто Супер, КЭ 40,3 40,2 16,7 70,8 3,6 9,8 

НСР05 
Fтабл.< Fфакт. 

1,35 
414,67 < 

4,25 

1,12 
27,13 < 4,25 - - - - 

 

Фунгицид Фалькон позволил сохранить урожай на 2,2  ц/га или на 6% 

больше чем в контроле, а при обработке препаратом Альто Супер урожайность 

40,2 ц/га, то есть прибавка урожая в сравнением с контролем составила 3,6 ц/га 

(9,8%), варианты с применением фунгицидов достоверно превышают 

контрольный вариант (НСР05 частных средних =1,12, Fтабл..27,134, F факт. 4,256).  
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Урожайность озимой пшеницы обработанной  фунгицидом Альто Супер в 

период исследований (2021 и 2022 годах) статистически достоверно превышала 

урожайность контрольный вариант и вариант с фунгицидом Фалькон. В среднем 

за два года применение фунгицида Альто Супер  способствовало сохранению 

урожая пшеницы сорта Скипетр в сравнении с фунгицидом Фалькон больше на 

3 ц/га или на 10%. 

Выводы. В результате проведенных исследований, выявлено что 

обработка озимой пшеницы сорта Скипетр комплексными фунгицидами, 

трехкомпонентного - Фалькон и двухкомпонентного - Альто Супер, в 

рекомендованных нормах расхода способны сдержать поражённость 

септориозоме, биологическая эффективность применения фунгицида Фалькона 

составила 66,7%, а фунгицида Альто Супер более высокой  83,3%, и при этом 

сохранить в среднем  23,9-33,9 % урожайности по сравнению с контролем.  
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Аннотация. В статье представлены результаты применения гербицидов 

Флекс, ВР и Парадокс на сои совместно с биостимуляторами СтоллерГроус и 

Стимулэйт. Наибольшие сбор зерна сои был отмечен на варианте с гербицидом 

Парадокс (0,3 л/га) с добавление в баковую смесь Столлер Гроус (1 л/га) и 

равнялся 2,93 т/га, что на 64,6 % выше контрольного варианта без применения 

гербицидов и биостимуляторов. 
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Abstract. The article presents the results of the use of Flex and Paradox 

herbicides on soybeans together with biostimulants StollerGrous and Stimulate. The 

highest yield of soybean grain was noted on the variant with the herbicide Paradox (0.3 

l/ha) with the addition of Stoller Grouse to the tank mixture (1 l/ha) and was equal to 

2.93 t/ha, which is 64.6% higher than the control variant without the use of herbicides 

and biostimulants. 

Keywords: soy, herbicides, biostimulants, StollerGrous, Stimulate, stress 

 

Введение. Современное растениеводство нацелено на реализацию 

максимальной продуктивности сельскохозяйственных культур, с высокими 

качественными показателями. Но полученная продукция должна быть 

безопасной и не содержатьвредных для человека и животных веществ, в том 

числе гербицидов. При этом в растениеводстве невозможно обойтись без их 

применения. Необходимость применения гербицидов диктуется 

производителями растениеводческой продукции, как средства, нивелирующие 

конкурентность между сорняками и возделываемой культурой. Однако 

применение гербицидов не достаточно для получения желаемого результата, так 

как большинство из них негативно влияют на культурные растения, в том числе 

и на сою, вызывая у неё стресс [2]. 

По мнению большинства ученых для достижения высоких результатов от 

применения гербицидов, необходимо их комбинировать с препаратами 

антистрессантами. Препараты антистрессанты находят всё большое 

практическое применение в производстве и используются совместно в баковых 

смесях с пестицидами, для снижения фитотоксичности  на растениях, и получили 

название антидоты. Нов настоящее время проблема петициднного стресса у 

растенийполностью так и не решена. Нет антидотов широкого спектра действия, 

которые могли бы применяться совместно с различными пестицидами [1].  
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Цель исследования. Изучить влияние баковых смесей биостимуляторов 

СтоллерГроус и Стимулэйт с гербицидами Флекс, ВР и Парадоксна 

продуктивность сои. 

Материал и методика исследования. Исследования проводились в 2023 

году на базе хозяйства УНПО «Поволжье» Энгельского района Саратовской 

области в условиях орошения, сорт сои Самер-4. Материалом послужили 

полученные результаты полевого опыта.  

Схема полевого опыта включает 9 вариантов защиты сои:  

Вариант 1: Без гербицида (контроль) 

Вариант 2: Без гербицида + Столлер Гроус 1 л/га 

Вариант 3: Без гербицида + Стимулэйт 0,5 л/га 

Вариант 4: Флекс, ВР- 1,5 л/га 

Вариант 5: Флекс, ВР- 1,5 л/га + Столлер Гроус 1 л/га 

Вариант 6: Флекс, ВР- 1,5 л/га + Стимулэйт 0,5 л/га 

Вариант 7: Парадокс – 0,3 л/га 

Вариант 8: Парадокс – 0,3 л/га + Столлер Гроус 1 л/га 

Вариант 9: Парадокс – 0,3 л/га + Стимулэйт 0,5 л/га 

Биостимуляторы СтоллерГроус и Стимулэйт являются продуктами 

компании «Столлер». В состав Столлер Гроус входят: свободные аминокислоты 

– 25,0 %, общий азот (N)  – 6,3 %, органический углерод (C) –20,0 %, 

водорастворимый цинк (Zn) – 2,0 %, водорастворимый марганец (Mn) – 2,0 %[5]. 

Препарат Стимулэйт представляет группу фитогормонов в виде:Кинетин – 0,009 

%, гиббереллиновая кислота – 0,005 %, индолил - 3 бутановая кислота – 0,005 

%[4]. В состав гербицида Флекс, ВР входит одно действующие вещество – 

фомесафен 250 г/л (дифениловый эфир)[6].Действующим веществом гербицида 

Парадокс является – имазамокс, 120 г/л (имидазолины)[3]. 

Размещение вариантов опыта рендомизированное в пределах повторений, 

повторность – четырехкратная, площадь делянки – 10 м2. 
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Агротехника опыта. После уборки предшествующей культуры (просо) 

следом за комбайном проводилось лущение стерни дисковым лущильником на 

глубину 6-8 см, через две недели глубокая зяблевая вспашка с оборотом пласта 

на глубину 24-26 см. Весной с наступлением физической спелости почвы 

покровное боронование в два следа. С появление первой волны сорняков первая 

культивация на глубину 8-10 см, вторая культивация(предпосевная) проводилась 

в день посева 23 мая на глубину 6-8 см. Посев осуществлялся сеялкой 

«Быстрица» с междурядьем 15 см с нормой высева 700 тыс. всхожих семян на 1 

га.Внесение гербицидов и биостимуляторов проводилосьв фазу третьего 

тройчатого листа сои электрическим ранцевым опрыскивателем «Ресанта» 

оборудованным 1,8 м штангой со щелевыми распылителями. Расход рабочей 

жидкости – 200 л/га. За время вегетации сои было проведено пять поливов, с 

оросительной нормой 1200 м3/га.  

Учет биологической урожайности проводили путем отбора 4-х снопов с 

рамки площадью – 0,25 м2 с каждого варианта с последующим переводом на 

стандартную чистоту (96 %) и влажность (14 %). 

Результаты исследования. В результате проведенных исследований по 

изучению биостимуляторови гербицидов, было отмечено положительное 

влияния на урожайность сои (таблица 1).  

Таблица 1 – Показатели урожайности сои на различных вариантах 

защиты от сорняков и стресс фактора 

Варианты защиты Урожайность, 
т/га.   

Прибавка к 
контролю 

Прибавка от 
биостимуляторов 

т/га % т/га % 
Без гербицида 
(контроль) 1,78 - - - - 

Без гербицида + 
Столлер Гроус (1 
л/га) 

2,01 0,23 12,9 0,23 12,9 

  Без гербицида + 
Стимулэйт (0,5 л/га) 1,95 0,17 9,6 0,17 9,6 

Флекс, ВР (1,5 л/га) 2,46 0,68 38,2 - - 
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Флекс, ВР (1,5 л/га) + 
Столлер Гроус   (1 
л/га) 

2,84 1,06 59,6 0,38 15,4 

Флекс, ВР (1,5 л/га) +  
Стимулэйт (0,5 л/га) 2,78 1,00 56,2 0,32 13,0 

Парадокс (0,3 л/га) 2,51 0,73 41 - - 
Парадокс (0,3 л/га) + 
Столлер Гроус  (1 
л/га) 

2,93 1,15 64,6 0,42 16,7 

Парадокс (0,3 л/га) +  
Стимулэйт (0,5 л/га) 2,89 1,11 62,4 0,38 15,1 

 

При применении гербицида Флекс, ВР урожайность сои повысилась на 

0,68 т/га или на 38,2 % по отношению к контрольному варианту без применения 

гербицида. Совместная обработка соиФлекс, ВР+ СтоллерГроус и Флекс, ВР 

+Стимулэйт, так же дали положительные результаты в урожаи, прибавка 

составила 1,06 и 1 т/га к контрольному варианту, или 59,6 и56,2 % 

соответственно. 

На варианте с гербицидом Парадокс так же видна положительная 

динамика повышения сбора зерна сои. По отношению к контрольному варианту 

рост урожайности составил 0,73 т/га или 41 %. Комбинация гербицида Парадокс 

+ Столлер Гроус показала самый высокий урожайной сои в опыте, сбор зерна 

составила 2,93 т/га, что на 1,15 т/га выше контрольного вариантаили на 64,6 %. 

Гормональный препарат Стимулэйт, так же положительно повлиял на 

увеличение урожайности сои в сочетании с гербицидом Парадокс, прибавка 

составила 1,11 т/га к варианту без применения гербицида или + 62,4 %. 

Стоит отметить положительное влияние биостимуляторов компании 

«Столлер» на повышение урожайности сои. Наибольшая прибавка от 

биопрепаратов получена на вариантах с их совместным использованием с 

гербицидами, она составила 0,32-0,42 т/га, или 13-16,7 %, а на вариантах без 

гербицида увеличение урожайности было гораздо меньше, равнялась 0,17-0,23  



94 
 

т/га, или 9,6-12,9 %. Это говорит о том, что добавление биостимуляторов 

компании «Столлер»в рабочий раствор к гербицидам дают возможность более 

полно раскрыть потенциал в урожайностисои.Такой рост в урожайности удается 

за счет поступления дополнительного питания культуре, которое в свою очередь 

нивелирует стресс фактор, полученный в результате гербицидной обработки. 

Выводы. Полученные опытным путем данные по совместному и 

раздельному применению гербицидов Флекс, ВР и Парадокс с 

биостимуляторАМИСтоллерГроус и Стимулэйт показали хорошие результаты 

повышения сбора зерна сои. Наилучший показатель урожайности сои был 

получен на варианте Парадокс (0,3 л/га) + Столлер Гроус (1 л/га), исоставил –

2,93 т/га, что на 1,15 т/га илина64,6% больше контрольного варианта. 
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Аннотация. Изучалась сортовая устойчивость картофеля к вирусу 

морщинистости листьев Y-вирус картофеля (PVY), а так же процесс заражения 

картофеля на естественном фоне в условиях Саратовская области. Установлено, 

что сорт Сильвана более устойчив к вирусу, чем сорт Лабелла. 
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Annotation. The varietal resistance of potatoes to the leaf wrinkling virus of 

potato Y­virus (PVY) was studied, as well as the process of potato infection on a natural 

background in the conditions of the Saratov region. It was found that the Silvana 

variety is more resistant to the virus than the Labella variety. 

Keywords: potato, Potato Y potyvirus (PVY), varietal resistance 

 

Введение. Картофель является одной из наиболее урожайных и 

экономически важных сельскохозяйственных культур. Одной из причин резкого 

снижения урожайности картофеля является поражение растений болезнями. 

Наиболее вредоносные среди них — фитофтора, альтернариоз, фомоз, фузариоз, 

парша обыкновенная, и некоторые другие. Вирусные болезни посадок 

картофеля: являются одними причин снижения урожайности картофеля. 

Растения, пораженные вирусными болезнями, не цветут (или цветут слабо), 

отстают в росте. Ботва поражённых растений рано отмирает, что сказывается на 

размерах клубней – они мельчают. Урожайность посадок картофеля снижается 

на 20-30%. На одном растении могут встретиться два и более вирусных 

заболевания. Из 40 с лишним вирусов, которыми поражается картофель, Y-вирус 

картофеля (PVY) (Potato virus Y) в настоящее время самый значимый для 

картофелеводства.  

Защита растений располагает комплексом методов и средств для 

подавления деятельности вредных организмов, в основе которых лежат как 

агрономические так и химические методы, призванные уменьшить ущерб, 

наносимый картофелеводству фитопатогенами. В настоящее время принятие 

решений в области интенсификации сельского хозяйства должно быть 

направлено на изучение влияния различных факторов на развитие аграрного 

производства на научной основе. Y-вирус картофеля — это один из важнейших 

вирусов, поражающих картофель. Он вызывает сильные потери урожая (до 30% 

и более в зависимости от сорта и условий культивирования). Потери урожая 

значительно возрастают, если растение заражено еще и вирусами PVX и PVA. 
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Кроме картофеля вирус поражает и другие паслёновые — томат, перец, 

некоторые сорняки. Переносится тлями и при механическом контакте с больным 

растением [4]. Передача YВК происходит через клубни картофеля, в результате 

патоген может устойчиво поддерживаться в культуре картофеля независимо от 

наличия или отсутствия природных резерваторов [1]. 

Симптомы заболевания сильно варьируют в зависимости от сорта 

картофеля, штамма вируса и условий выращивания. Часто вирус проявляется в 

виде морщинистой мозаики или некротических пятен (может отмирать и вся 

листовая пластинка). В товарных хозяйствах как правило требуется полная 

замена заражённого посадочного материала на здоровый. Особенно велики 

экономические потери в семеноводстве, где для защиты от вируса требуются 

большие дополнительные затраты [3,5]. В семеноводческих хозяйствах ведут 

оздоровление посадочного материала с использованием меристемных культур, а 

также клоновый отбор (выбраковку).  

Первостепенное значение имеет борьба с переносчиками — тлями и 

цикадками, для этого посадки регулярно опрыскивают инсектицидами. Все 

вышеперечисленное указывает на высокую трудоемкость защитных 

мероприятий когда заболевание уже отмечено в агроценозе., в то время как 

именно селекционный метод, основанный на выращивании устойчивых в 

вирусам сортов исключает саму возможность накопления патогенна[2]. 

В связи с чем, целью данной работы является сравнительный анализ 

динамики распространение вирусной болезни на естественном фоне картофеля 

сортов Лабелла и Сильвана в условиях Нижнего Поволжья. 

Материалы и методы исследований. Полевых эксперимент проводили в 

естественном фоне на сортах картофеля Сильвана и Лабелла в условиях 

Саратовской области в 2020-2021 гг. Повторность опытов - четырехкратная. 

Размещение вариантов -рендомизированное. Площадь учетной делянки - 140 м2. 

На опытном участке выполнялась технология, рекомендованная в научно-

обоснованной системе земледелия Поволжья. Предшественник картофеля - 
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озимая пшеница. Учеты зараженных растений проводили 9 раз с интервалом в 7 

дней течении вегетации картофеля. Вирус переносился тлями и при 

механических повреждениях, однако химических обработок не проводилось и 

распространенность учитывали на естественном фоне агроценоза. 

Закладка и проведение опытов выполнялись в соответствии с методикой 

Б.А. Доспехова (1985) и Рекомендациями НИИСХ Юго-Востока (1973). 

Фенология развития растений устанавливалась методом АН. Руденко (1950). 

Результаты исследований и их обсуждение. Проведенные учеты 

показали, что процент пораженных вирусом растений на сорте Сильвана 

составило в среднем за вегетацию 6,2%, а на сорте Лабелла 9,5 %, кроме того, 

динамика распространения заболевания отличалась в зависимости от сорта. Так 

на более устойчивом сорте Сильвана на 14­й день было зафиксировано 2,9% 

пораженных растений, а на 21­й день 4,8%, т.е. доля зараженных растений 

увеличилась в 1,65 раза. На сорте Лабелла за аналогичный период и идентичных 

условиях доля зараженных растений увеличилась почти в 3 раза. В дальнейшем, 

вирус морщинистости листьев продолжал распространяться на сортах, однако 

тенденции сохранились. Установлено, что сортовые различия по числу больных 

кустов картофеля носят существенный характер. Параметры уравнений 

регрессии показаны на рисунке 1, там же приведены соответствующие 

коэффициенты детерминации.  

 
Рис. 1. Динамика распространения вируса морщинистости листьев 

 (Y-вирус картофеля) на разных сортах картофеля 
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Доля заболевших растений линейно возрастает в течении всего периода 

вегетации со скоростью 0,22% в день. 

Выводы.. В результате исследований, установлено, что у сорта Лабелла 

доля пораженных вирусом растений, выше, чем у сорта Сильвана. Можно также 

заметить, что целесообразным периодом для химической обработки от 

переносчиков вирусов тлей является первый месяц вегетации (21-й день), после 

которого происходит удвоение числа больных кустов. Для проведения более 

глубокого анализа динамики заболеваемости растений, выявления наиболее 

удобных сроков агрохимических работ в зависимости от сортов необходима 

более представительная статистическая база. Накопление таковой для различных 

погодно-климатических условий является задачей дальнейших исследовании. 
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топлива. В статье рассматриваются возможности АО «Конденсат» не только в 

плане расширения зон потребления нефтепродуктов, но и в глубине его 
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Annotation. Currently, the demand for diesel fuel is increasing in Kazakhstan. 

A special shortage is characteristic of winter diesel fuel. The article discusses the 

possibilities of JSC "Condensate" not only in terms of expanding the areas of 

consumption of petroleum products, but also in the depth of its processing. There is a 

shortage of environmentally friendly winter diesel fuel in the Kazakh market. The 

advantages of hydrotreating in fuel production are described.  

Keywords: diesel fuel, hydrotreating, hydrogenation, sulfur compounds, 

unstable gas condensate 

 

В последнее время увеличивается потребление дизельного топлива не 

только всеми видами транспорта, но и в котельном топливе, смазочно-

охлаждающих и закалочных жидкостях. Особенно дефицит наблюдается в 

отношении зимнего дизтоплива. Казахстан вынужден импортировать зимнее 

дизтопливо и как следствие несет колоссальное финансовые потери.  

Несмотря на то, что в прошедшем 2022 году Казахстан выдал рекордный 

объем выработки дизтоплива – 5,2 миллиона тонн, возникший дефицит 350 

тысяч тонн (без учета дизтоплива) перекрывали за счет дорогого импортного 

топлива. В этом году Казахстан может столкнуться с дефицитом в объеме до 850 

тысяч тонн.  

Растущие потребности в дизтопливе для ЗКО вполне могут решаться за 

счет деятельности АО «Конденсат». В настоящее время НПЗ АО «Конденсат» 

успешно решает задачи переработки сырья с Карачаганакским нестабильным 

газоконденсатом так как имеет все оборудование и соответствующих 

технологии. Завод расположен на территории Карачаганакского месторождения, 

запасы нефти которого составляют 1,2 млрд тонн, а газа – 1,35 трлн куб. м.  

Процесс гидроочистки выполняет очень важную функцию, удаляя многие 

примеси из нефтяных дистиллятов, тем самым помогая на ранних стадиях 

переработки облагородить топливо и улучшить его эксплуатационные свойства. 

В частности, данный процесс позволяет снизить коррозионную агрессивность 
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топлив и их склонность к образованию осадков, а также уменьшить количество 

токсичных газовых выбросов в окружающую среду. Происходит защита 

катализаторов, которые в дальнейшем используются в различных процессах, от 

отравления неуглеводородными соединениями. В результате повышается 

качество сырья и значительно сокращается загрязнение атмосферы оксидами 

серы [1].  

В АО «Конденсат» производится также и моторное топливо 

экологического класса К5 – новейшего европейского стандарта. С 2018 года на 

НПЗ работает установка с секцией гидроочистки компонентов дизельного 

топлива. Все процессы по гидроочистке топлива АО «Конденсат»проходят в 

одном реакторе. Гидроочистка является объектом дискуссий во многих научно-

технических изданиях, связанных с химической промышленностью. 

Поднимается вопрос об утилизации серы, получаемой из нефти, для 

производства серной кислоты. Например, в 2005 году 64 миллиона тонн серы 

было получено с установок гидроочистки [1, с. 24].  

С точки зрения современной науки процесс гидрообессеривания 

основывается на реакциях гидрогенолиза – типа реакций гидрирования, которые 

включают разрыв связей C-X, где C – углерод, а X – атом серы, азота или 

кислорода. Реакции такого рода также называются гетеролитическими. В связи 

с этим газообразными продуктами являются пар, нитрид водорода и сульфид 

водорода [2]. 

Сущность процесса гидроочистки состоит в превращении соединений, 

содержащих серу, азот, кислород и дальнейшем гидрировании их на 

катализаторе с образованием летучих сернистых, азотистых, 

кислородсодержащих соединений (сероводорода, аммиака, воды), которые 

удаляются путем отпарки в ректификационных колоннах. Одновременно 

происходит насыщение непредельных углеводородов, частичное гидрирование 

полициклических ароматических углеводородов. Кроме того, протекают 



103 
 

реакции изомеризации парафиновых, нафтеновых углеводородов, а также 

реакции гидрокрекинга [3]. 

Основным показателем качества продукта технологического процесса 

гидроочистки дизельных топлив является параметр «Содержание серы в 

гидроочищенном дизельном топливе». За счет снижения запаса по качеству 

данного параметра (приближение к нормам) осуществляется минимизация 

потребления топливного газа на установку, тем самым повышается 

эффективность процесса [4]. 

Особое внимание уделяется снижению вредных выбросов выхлопными 

газами с увеличением потребления дизельного топлива. Эта задача является 

приоритетной для промышленно развитых стран. Стремясь сократить выбросы 

парниковых газов в Европе, правительство поощряет "дизелизацию" за счет 

различных налоговых льгот для владельцев дизельных автомобилей и 

поддержания цен на дизельное топливо на уровне, привлекательном для 

потребителей (по сравнению с ценами на бензин). В мае 2007 года Европейский 

совет одобрил введение новых стандартов Евро-5 и Евро-6 для дизельных 

автомобилей. 

 Согласно Евро-5, выбросы оксидов азота не должны превышать 180 мг/км, 

а выбросы твердых частиц снижаются с 25 до 5 мг/км. Стандарт Евро-6, 

вступивший в силу в сентябре 2014 года, не превышает 80 мг/км содержания 

оксидов азота. Снижение NOx по сравнению с Евро-4 приводит к уменьшению 

содержания оксидов азота примерно на 70%, а твердых частиц - на 80%. Помимо 

ограничения содержания вредных веществ, существует также "паровой эффект" 

и изменение глобального климата [5,6]. 

В реакторе гидроочистки происходит очистка от сернистых и 

азотсодержащих соединений прямогонных нефтяных фракций до требуемых 

значений. Уникальность НПЗ АО «Конденсат» заключается в том, что все 

операции по очистке могут быть обеспечены за один проход в реакторе 

гидроочистки. 
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Помимо требований по ограничению содержания вредных веществ в 

отработавших дизельных газах ужесточаются и требования к качеству 

дизельного топлива (Таблица 1). 

Таблица 1 – Содержание серы в дизельном топливе, соответствующее стандарту 

Показатели Еуро-2 

1996ж. 

Еуро-3 

2000ж. 

Еуро-4 

2006ж. 

Еуро-5 

2009ж. 

Содержание серы % 

(не менее) 

0,050 0,035 0,005 0,001 

 

 
Рис. 1. Секция гидроочистки компонента дизельного топлива 

 в АО «Конденсат» 

Содержание серы и ее соединений вызывает несколько проблем. Во-

первых, меркаптан (сернистое вещество), элементарная сера и другие ее 

соединения являются наиболее серьезными источниками сильной коррозии. Во-

вторых, сернистые соединения, присутствующие в топливе, значительно 

повышают общую токсичность газов (повышается концентрация частиц и 

оксидов серы), в равной степени усложняется управление составом выхлопных 

газов. 

Таким образом, при организации производства нефтеперерабатывающие 

предприятия должны решать одновременно две сложные задачи: улучшение 

низкотемпературных свойств и значительное углубление гидроочистки. А 

получение топлива с низким содержанием серы сводит к минимуму вред 
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окружающей среде. Внедрение процесса каталитической гидродепарафинизации 

в технологическую схему НПЗ позволяет в больших масштабах 

трансформировать химический состав исходного сырья, существенно повышая 

степень его использования, повышая урожайность и качество целевых 

продуктов. 
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 Annotation. The article presents the data of studies of the diatomite of the Aktobe 
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Диатомиты — это легкие тонкопористые породы, сложенные в основной 

массе мельчайшими опаловыми створками (или их обломками) диатомитовых 

водорослей [1].  

Диатомиты в обиходе называют горной мукой. Это породы образованные 

из скелетов радиолярий и водорослей. В основном диатомиты бывают белого 

или желтоватого цвета. Встречаются диатомиты темного цвета если в их составе 

имеются органические вещества. Диатомиты имеют рыхлое, кремнеземистое 

строение и часто бывают перемешаны с глинами, карбонатами и песком. 

Таблица 1 – Химический состав природного диатомита 

 Актюбинского месторождения 

Природный 

сорбент 

Содержание оксидов, % 

SiO2  Al2O3  Fe2O3 СаО MgO ТiO2 

Диатомит 70,0 - 75,0 8,0 - 9,2  2-3 0,4-0,7 2 - 2,35 0,38-0,41 

 

В Акюбинской области сосредоточен большой запас природного минерала 

диатомита, обладающего уникальными, универсальными свойствами. Это 

объясняется тем, что в его состав входит аморфный кремний. Диатомит является 

природным наноматериалом [2]. 

По данным Википедии, запасы диатомитов в Казахстане составляют более 

1800 млн. тонн. Основная часть диатомитов сосредоточена в Мугалжарском 

районе Актюбинской области.  

В Мугалжарском районе располагается диатомитовая площака Жалпак с 

мировыми запасами диатомита. Химический состав диатомита Актюбинского 

месторождения (табл.1) состоит из следующих компонентов: SiO2 – 70; Al2O3 – 

9,2; Mg – 2,35; TiO2 – 0,41, Fe2O3 – 2 . 

Сравнительные результаты электронно-микроскопического анализа 

диатомитов Актюбинского месторождения и Египта показали множество 
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диатомовых скелетов (фрустул) размерами от  75 мкм до 150 мкм. Размеры 

фрустул Египетского диатомита намного больше Актюбинского что в свою 

очередь свидетельствует о более качественном составе исследуемых диатомовых 

пород казахстанского месторождения [3]. Пористость диатомита и его 

нанокачества позволяют использовать его в полной мере в качестве 

антиосадителя – элемента художественных красок, матирующей добавки. 

Матирующий эффект в данном случае достигается при использовании 

диатомита с размерами частиц 5-50 мкм. На основании данных исследований 

можно сделать вывод, что диатомит Актюбинского месторождения можно 

использовать в качестве компонента художественных красок [4]. Диатомт 

отличается избирательностью, высокой сорбционной емкостью, что позволяет 

его использовать в качестве фильтров для очистки воды. Очистка воды может 

проводится путем пропуска суспензий, коллоидных, истинных растворов через 

пористые перегородки, слои дисперсного материала выполненных в виде 

порошкообразных и зернистых загрузок, а также через волокнистые мембраны 

[5]. 

Диатомит очень активен в естественных условиях. Однако для улучшения 

свойств его следует дополнительно активировать химическими или 

термическими методами. Модификация приводит к увеличению и 

упорядочению губчатого строения, изменению химической природы 

поверхности. Лучшие адсорбционные свойства, по сравнению с обычным 

диатомитом, проявляются в модифицированном диатомите. Адсорбционные 

свойства модифицированного диатомита возрастают в среднем вдвое по 

сравнению с обычным диатомитом [6]. 

Теоретически изученный материал подтолкнул нас к следующей цели: 

исследовать возможности практического применения диатомита для очистки 

сточных вод. Исследования проводились в лабораторных условиях. В качестве 

основного сырья использовался природный материал в виде горных пород - 

диатомит. 
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Для исследования сорбционных свойств природного объекта в 

лабораторных условиях получена вода АО «Жайыкжылукуат». 

Исследовательская работа состоит из 2 основных разделов: 

- Модифицирование диатомита; 

- Проведение анализа структурного состава диатомита; 

- Анализ состава воды до и после пропуска через диатомит. 

В результате процесса активации диатомитной соляной кислотой 

изменяется химический состав диатомита, улучшается пористая структура и 

физико-химические свойства. Результаты представлены в таблице 2.  

Таблица 2 – Структурные показатели естественного 

и активированного диатомита 

Реагент Удельная 

поверхность, м2/г 

Объем пор, см3/г Средний размер 

пор, нм 

Природный 

диатомит 

32,699 0,017 1,725 

 

Диатомит + HCl 85,157 0,055 1,724 

 

В результате процесса активации природного диатомита соляной кислотой 

фактическая поверхность диатомита увеличивается в 2,5 раза: с 32,699 до 85,157 

м2/г, при этом объем пор также значительно увеличивается ( изменение 

приведено в таблице 2).  

Таблица 3 – Химический состав природного и модифицированного диатомита 

Состав К Fe Mn Si Al Ca Cr Cl Ti 

 

Природный 

диатомит 

6,86 3,63 0,08 58,97 2,7 1,03 0,05 0,40 1,69 

 

Модифицированный 

кислотой диатомит 

5,79 2,71 0,00 82,25 1,8 0,01 0,13 0,00 1,03 
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Таким образом, активировав диатомит реагентом с кислотными 

свойствами, мы удвоили его сорбционные характеристики. Для определения 

измененных свойств диатомита мы использовали сточные воды. Определение 

исходных и остаточных количеств нефтепродуктов в пробах воды определяли с 

помощью прибора Флюорат-02-Панорама (спектрофлуориметр). Результаты 

определений приведены в таблице 4.  

Таблица 4 – Очистка сточных вод от нефтепродуктов диатомитом (h – 70 мм) 

№ Показатели Исходная 

концентрация 

нефтепродуктов 

Состав воды после 

пропуска через 

диатомит 

1. Речная вода (мост на Деркуле) 87 35 

2. Сточная вода 110 42 

 

Модифицированный диатомит способствует сорбции нефтепродуктов 

содержащихся в воде.   

В настоящее время в городе Актобе разведаны обширные запасы общего 

диатомита. Это фонд, который нужно использовать и развивать дальше. 

Согласно научной литературе, область применения диатомита огромна. Он 

обладает уникальными сорбционными свойствами, а также используется в 

качестве дорожного строительного материала, в сельском хозяйстве, в качестве 

наполнителей для гидравлических смесей. Особенно эффективные результаты 

приносит использование диатомита в качестве сорбента в снижении содержания 

нефтепродуктов в воде загрязненных регионов. Сравнение степеней очистки 

сточных вод при использовании природного и модифицированного диатомита 

показало значительно высокие сорбционные свойства последнего. Таким 

образом, модифицированный соляной кислотой диатомит может быть 

рекомендован для очистки сточных вод. 
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Аннотация. В статье рассматривается установление публичного 

сервитута на основе разработки текстового и графического описания 

местоположения границ публичного сервитута с помощью компьютерных 

программ, как: SASPlanet, MapInfo Professional и ТехноКад-Экспресс. 

Ключевые слова: земельный участок, границы, координаты, публичный 

сервитут, схема расположения границ, описание местоположения границ 

 

DIGITAL TECHNOLOGIES IN DESCRIBING THE LOCATION 

OF THE BOUNDARIES OF A PUBLIC EASEMENT 

OF AN ELECTRIC GRID FACILITY 

 

Annotation. The article discusses the establishment of a public easement based 

on the development of a textual and graphical description of the location of the 

boundaries of a public easement using computer programs such as: SASPlanet, 

MapInfo Professional and Technocad Express.  

Keywords: land plot, borders, coordinates, public easement, layout of borders, 

description of the location of borders 

 

Объект исследования. В экспликации к плану воздушных линий 

электропередач, содержащаяся в техническом плане, описана следующая 
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информация по линии электропередачи ВЛ 110 кВ «Наро-Фоминск - Селятино 

I,II цепь (двухцепная) с отпайками»: напряжение – 110 кВ; протяженность 

трассы ЛЭП – 34,6 км; воздушная линия – двухцепная; протяженность 

электрических цепей: ВЛ 110 кВ «Наро-Фоминск - Селятино I,II цепь 

(двухцепная)» – 22,2 км; отпайка от ВЛ 110 кВ «Наро-Фоминск - Селятино на 

Кузнецово (двухцепная)» – 6,6 км; отпайка от ВЛ 110 кВ «Наро-Фоминск - 

Селятино на Бекасово (двухцепная)» – 5,8 км; материал и количество опор – 

металл (45 шт.), бетон (113 шт.); год ввода в эксплуатацию – 1976 и 1968 года. 

Материалы и методы исследований. При разработке описания границ 

использованы следующие методы измерений: 

1. Геодезический метод; 

2. Метод спутниковых геодезических измерений (определений); 

3. Фотограмметрический метод; 

4. Картометрический метод; 

5. Аналитический метод. 

Точность координат характерных точек не может быть ниже точности 

карты-основы наиболее крупного масштаба, которую разрабатываем для 

территории кадастрового квартала, где располагаются границы сервитута [1, 2, 

3, 5]. 

Результаты исследований и их обсуждение. 

В проведении кадастровых работ применяют различные программные 

обеспечения и приложения [4, 6, 7]. 

В проведении Подготовка графического описания местоположения границ 

публичного сервитута осуществляется следующим образом: 

1. Отвод объекта загружается в программу SASPlanet и выбирается 

необходимая картографическая основа. Далее выделяем область, в пределах 

которой расположен объект и устанавливаем необходимый масштаб, путь 

сохранения и формат выгрузки, в данном случае «.tab». После этого из 
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программы выгружается необходимая карта-основа для подготовки графической 

части описания местоположения границ. 

2. В программе MapInfo Professional 11.5. необходимо открыть объект в 

слое «Участок», выбрать его и сделать слой изменяемым. После этого в 

командной строке «Акт» нужно выбрать команду «План границ».  

 
Рис. 1. Выбор команды «План границ» 

Далее необходимо указать рабочую папку и ввести данные о чертеже. Эти 

действия отображены на рисунках 2 и 3. 

 
Рис. 2 . Выбор рабочей  

папки участка  
Рис. 3. Выбор данных 

 о чертеже 
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После выполнения данных действий появится образованный отчет, 

который следует преобразовать в необходимый вид. Для этого в окне «Настройка 

печати» нужно выбрать размер листа А3 и ориентацию Альбомная, а в окне 

«Режимы показа отчета» ширину и высоту отчета сделать равными 1 странице. 

Благодаря выполнению этих пунктов отчет обретает вид, отображенный на 

рисунке 4. 

 
Рис. 4. Открытое окно отчета 

3. Данные о кадастровом плане территории конвертируются в формат 

mif/mid, чтобы использовать их в подготовке схемы расположения границ 

публичного сервитута в программе MapInfo Professional 11.5. 

Сконвертированные данные необходимо открыть в программе и загрузить к ним 

выгруженную карта-основу из программы SASPlanet в координатах. Для этого 

необходимо открыть таблицу «подложка без мет» и зарегистрировать 

изображение. 

 
Рис. 5. Команда «Регистрация изображения» 
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Далее откроется окно, где следует выбрать нужную проекцию и систему 

координат МСК-50 зона 1. При подготовке схемы на территорию города Москвы 

нужно будет выбрать систему координат Московская СК (МГГТ). 

Выполнение этих действий, относительно регистрации изображения, 

позволяют быстро и точно посадить картографическую основу в нужное место, 

поскольку не требует ручного заполнения координат изображения.  

4. После открытия всех нужных слоев для подготовки схемы нужно их 

привести в необходимый вид в соответствии с требованиями к графическому 

описанию местоположения границ публичного сервитута и отобразить на схеме 

подписи и границы административно-территориальных образований, кварталов 

и земельных участков, а также проектные границы устанавливаемого 

публичного сервитута (рис. 6). 

На рис. 7 отображена схема, подготовленная в соответствии требованиям 

к графическому описанию местоположения границ публичного сервитута. 

После подготовки схемы нужно ее сохранить, для этого следует выбрать 

пункт меню «Файл» и команду «Печать в PDF», далее откроется окно «Печать», 

в котором необходимо выбрать нужный принтер и нажать «ОК». Следующим 

шагом нужно выбрать путь сохранения схемы и обозвать ее нужным именем. 

 
Рис. 6. Открытое окно «Выбор проекции» 
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Данная схема была подготовлена на 1 цепь объекта, расположенной на 

территории Московской области, соответственно, чтобы подготовить схемы на 

другую цепь, расположенной на территории Московской области или на 

территорию города Москвы алгоритм действий будет аналогичен 

вышеуказанным. Однако, следует помнить, что в случае подготовки схемы на 

территорию города нужно указывать систему координат, которая действует в 

городе Москва. 

Рассмотрим XML-схему описания местоположения границ публичного 

сервитута в программе ТехноКад. Последовательность выполнения при ее 

подготовке: 

1. В программе ТехноКад необходимо выбрать вкладку «Установление 

границы/зоны», обозвать наименованием объекта пакет, который собираемся 

сформировать в ТехноКаде и заполнить в форме программы «Заявление 

следующие вкладки»: общие сведения, цель обращения, систему координат и 

приложенные документы.  

 
Рис. 7. Окно отчета, с готовой схемой 
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Открытая форма «Заявление» в программе ТехноКад заполняется 

следующим образом: 

1. В «общие сведения» необходимо заполнить информацию о 

наименовании пакета, которое потом будет отображаться в папке «исходящие». 

В данной вкладке также будут отображаться версии документов. Далее в разделе 

«Заявитель» нужно выбрать пункт «Заявление от имени органа государственной 

власти (местного самоуправления)» и в следующем разделе «Почтовый адрес 

заявителя» указать адрес заявителя по Федеральной информационной адресной 

системе. 

Во вкладке «цель обращения» необходимо выбрать пункт цели: 

«Установление зоны с особыми условиями использования территорий, 

территории объекта культурного наследия, особо охраняемой природной 

территории, публичного сервитута». 

Далее нужно указать систему координат, в которой располагается объект 

исследования. Это заполняется во вкладке «Системы координат».  

Во вкладке «приложенные документы» необходимо приложить 

документы, на основании которых подготавливалось описание местоположения 

границ публичного сервитута, правоустанавливающие документы на объект 

(например, свидетельство о регистрации права) и полный образ описания 

местоположения границ (сшитые в один документ текстовая и графическая 

части).  

После заполнения всех вкладок в форме «Заявление» следует заполнить 

подформу «Границы терр. #1», который содержит в себе следующие вкладки: 

объект, заказчик и исполнитель, границы и площадь, приложенные документы. 

Заполнять ее необходимо следующим образом: 

1. Во вкладке «объект» прописываются такие данные, как наименование 

создаваемого документа, вид зоны, расположение объекта и содержание 

ограничений. Во вкладке «заказчик и исполнитель» воспроизводятся все 
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сведения о заказчике и исполнителе работ, а также прикладывается доверенность 

представителя организации. 

После этого идет заполнение следующей вкладки – «границы и площадь», 

в которой загружается образованный отвод публичного сервитута исследуемого 

объекта в формате «mif», после чего программа ТехноКад самостоятельно 

выведет координаты характерных точек границы зоны и ее площадь с учетом 

погрешности. 

Во вкладке «приложенные документы» прикладывается отдельно 

графическая и текстовая части описания местоположения границ. 

После заполнения данных разделов и вкладок в программе ТехноКад 

необходимо «сформировать пакет», подписать его электронной цифровой 

подписью кадастрового инженера и выгрузить данный пакет для последующей 

отправки в Министерство энергетики Российской Федерации, чтобы получить 

Приказ об установлении публичного сервитута. 

После получения Приказа об установлении публичного сервитута от 

Министерства энергетики Российской Федерации необходимо в программе 

ТехноКад во вкладке «приложенные документы» необходимо приложить 

следующие документы, а именно: 

1. Приказ Минэнерго России «Об установлении публичного сервитута для 

использования земель и земельных участков в целях эксплуатации объекта 

энергетики федерального значения «Воздушная линия электропередачи ВЛ 110 

кВ Наро-Фоминск - Селятино 1, 2 (двухцепная) с отпайками», входящего в состав 

«Электросетевой комплекс «Подстанция 110 кВ «Наро-Фоминск (ПС No 308)» 

(№734 от 16 августа 2021 г.)»; 

2. Приказ Минэнерго России «О предоставлении полномочий» (№269 от 

14 апреля 2021 г.). 

Также необходимо прописать ссылку на сайт, где официально 

опубликован Приказ Министерства энергетики Российской Федерации об 

установлении публичного сервитута. 
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После внесения данных в программе ТехноКад необходимо 

«сформировать пакет» и выгрузить данный пакет для последующей отправки в 

Министерство энергетики Российской Федерации, чтобы он подписал пакет 

документов электронной цифровой подписью и направил их в Федеральную 

службу государственной регистрации, кадастра и картографии. 

Графическое описание местоположения границ публичного сервитута 

заверяется усиленной квалифицированной электронной подписью лица, 

являющегося обладателем публичного сервитута или его представителя [5]. 

Предложение: Полученные сведения о границах публичного сервитута в 

порядке межведомственного взаимодействия будут внесены в Единый 

государственный реестр недвижимости, которые будут отображаться в выписке 

о Зоне с особыми условиями использования территорий. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследования съедобных 

грибов, произрастающих на территории Ржевского лесопарка г. Санкт-петербург 

и Ленинградской области, на содержание тяжёлых металлов в плодовых телах. 

Рассчитаны коэффициенты накопления и корреляции с содержанием в почвах и 

выявлены закономерности аккумуляции металлов макромицетами. На основе 

Гигиенических требований даны оценка качества съедобных дикорастущих 
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Annotation. The article considers the results of research of edible mushrooms 

growing on the territory of the Rzhevsky forest Park of St. Petersburg and the 

Leningrad region on the adsorption of heavy metals by their fruiting bodies. The 

patterns of accumulation of metals by macromycetes are exposed on the base of 

determined accumulation and soil-mushroom correlation coefficients. The quality of 

edible wild mushrooms of the Forest park is assessed based on Hygienic requirements 

and recommendations are given regarding the mushrooms harvesting and consuming 

as food. 

Key words: edible wild mushrooms, heavy metals 

 

Сбор грибов является популярным времяпрепровождением на природе, 

имеет место и употребление их в пищу. В свою очередь, макромицетам 

свойственна видоспецифическая адсорбция потенциально токсичных веществ, в 

частности, тяжёлых металлов, а также накопление этих веществ при 

подверженности территории загрязнению [1, 2, 4, 6]. Дикорастущие грибы более 

разнообразны по видовому составу, чем выращиваемые в культуре, более 

подвержены различному загрязнению и заготавливаются в частном порядке вне 

соответствия стандартам, поэтому важно оценить применимость к ним 

установленных нормативов качества и безопасности. 

В статье представлены результаты исследования содержания и тенденций 

аккумуляции тяжёлых металлов в съедобных дикорастущих грибах Ржевского 

лесопарка и их качества как пищевых лесных ресурсов. 

Отбор проб проводили на территории Ржевского лесопарка, который 

является популярным и рекомендуемым в электронных источниках местом 

сбора грибов, расположенным в черте города. Исследовали часть территории 

лесопарка по правому берегу р. Лапка (рисунок 1). 
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Рисунок 1. Участки отбора проб макромицетов  

и точки отбора проб почв 

С 6 участков, с различным характером антропогенной нагрузки, отбирали 

целые плодовые тела Russula и Suillus luteus L. Вес объединённой пробы с 

участка составлял не менее 500 г. В полевых условиях плодовые тела очищали 

от растительных остатком и почвы, далее пробоподготовку осуществляли 

согласно методике, описанной в руководстве [7]. Также на данных участках в 

соответствии с требованиями ГОСТ 17.4.4.02-2017 были отобраны образцы 

поверхностного слоя почв (0-15 см). Пробы анализировали на содержание 

тяжёлых металлов методом атомно-эмиссионной спектроскопии с 

использованием оптического эмиссионного спектрометра ICPE-9000 на базе 

ресурсного центра СПбГУ. Определили концентрации 15 элементов: Ca, Al, Fe, 

K, Na, Ba, Mn, Zn, Pb, Sb, Ni, Cu, Cr, V, Cd. 

Коэффициенты биологического поглощения рассчитаны как отношение 

содержания металла в золе гриба к содержанию подвижной формы элемента в 

поверхностном слое почвы. Коэффициенты, расположенные по убыванию, 

представлены в таблице 1.  
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Таблица 1 – Содержание и коэффициенты биологического 

 поглощения тяжёлых металлов 

Suillus luteus L.  Russula 

Элемент Средний 

КБП 

Среднее 

содержание в 

плодовом теле, 

мг/кг 

 Элеме

нт 

Средний 

КБП 

Среднее содержание 

в плодовом теле, 

мг/кг 

K 88,84 11633,5  K 91,65 11955,5 

Cu 59,48 38,164  Cu 45,95 30,077 

Cd 17,76 2,811  Na 15,46 664,1 

Na 17,00 743,7  Zn 12,79 207,433 

Zn 8,05 134,798  Cd 6,22 0,964 

Ni 1,24 1,129  V 2,20 0,793 

Mn 0,99 10,681  Mn 1,20 12,893 

V 0,96 3,764  Ni 1,15 1,128 

Ca 0,47 427,26  Ca 0,59 516,24 

Fe 0,36 61,33  Sb 0,35 1,926 

Sb 0,29 1,620  Ba 0,33 12,689 

Cr 0,25 0,143  Fe 0,28 48,21 

Al 0,18 49,68  Cr 0,27 0,137 

Ba 0,12 4,642  Al 0,17 44,63 

Pb 0,02 0,2  Pb 0,09 1,3 

 

Биоаккумуляция грибами достаточно велика ввиду поглощения ими 

веществ всем телом, посредством осмотрофии [2, 3]. Согласно приведённым 

данным оба таксона накапливают калий, медь и натрий, причём маслёнок 
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накапливает также кадмий, сыроежки - цинк. Элементом очень слабого захвата 

для обоих таксонов является свинец, причём также слабо поглощаются 

алюминий, барий, хром, железо и кальций.  

По данным исследования Меркуловой Е. К. [6] отмечается большая 

способность к накоплению цинка, свинца и меди маслёнком обыкновенным 

сравнительно с сыроежками (Russula virescens (Schaeff.) Fr.). По кадмию 

однозначной видовой специфики поглощения по данным исследования не 

выявлено. При этом автор также предлагает рассматривать маслёнок 

обыкновенный как индикатор загрязнения цинком. 

Химический состав различных представителей рода Russula подробно 

изучен в работе Королёвой Ю. В., Охрименко М. А. [5]. Для большинства 

значения колеблются в пределах одного порядка. При усреднении значений по 

определённым участкам авторами была выявлена зависимость общего 

содержания тяжёлых металлов и накопления техногенных элементов (свинца и 

кадмия) от характера антропогенного воздействия. По сравнению с родом 

Boletus сыроежки накапливают больше свинца, марганца, железа, хрома и меди. 

Видовая специфика поглощения элементов, выявленная самостоятельно и 

по литературным данным, может отличаться ввиду физиологических 

особенностей конкретного представителя Russula; региональных и локальных 

особенностей климата, связанных с обеспечением подвижности и доступности 

металлов в почвах; степени загрязнённости почв. 

Для выявления зависимости содержания металлов в почвах и 

макромицетах был рассчитан коэффициент корреляции Пирсона (таблица 2). 

Наибольшее положительное значение коэффициента для маслёнка 

обыкновенного имеют хром, ванадий, алюминий и железо; для сыроежек - 

свинец, алюминий, железо, хром, никель, медь. 
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Таблица 2 – Коэффициент корреляции содержания элемента 

в почве и в макромицетах 

Таксон / 

элемент 

Ni Fe Cu Zn Al Sb Mn Cr Pb Ca Cd K Na V Ba 

Suillus 

luteus L. 

-0,18 0,65 0,19 0,49 0,78 -0,36 -0,32 0,92 0,17 -0,24 0,30 0,23 0,37 0,81 -0,19 

Russula 0,77 0,83 0,64 -0,27 0,91 -0,55 -0,36 0,80 0,96 -0,93 0,43 -0,24 0,05 -0,25 -0,74 

 

Сравнивая показатели накопления и линейной зависимости, можно 

отметить, что помимо никеля и меди перечисленные элементы не 

характеризуются высокой степенью биологического поглощения. При этом 

явная зависимость содержания элементов с наибольшей биоадсорцией в почвах 

и макромицетах, напротив, отсутствует. Для менее биофильных по отношению 

к макромицетам элементов (например, свинца, хрома, железа) можно проследить 

более чёткую зависимость от содержания их в почвах. Данная закономерность 

тем ярче, чем выше концентрация подобного элемента в почве относительно 

фоновых и предельно допустимых значений (таблица 3).  

Таблица 3 – Содержание подвижной формы тяжёлых металлов 

в поверхностном слое почв, мг/кг 

 

№ уч. 

Содержание 

 элемента 

Pb Cr Fe Cu Ni Cd Zn 

1 21,7 1,1 288,2 1,0 1,1 0,2 17,0 

2 13,5 0,3 119,1 0,5 0,8 0,2 27,4 

3 12,4 0,5 250,5 1,0 1,2 0,2 20,2 

4 11,3 0,4 158,7 0,6 1,0 0,1 12,3 

5 12,0 0,4 125,3 0,7 0,9 0,1 11,6 

6 11,0 0,6 125,3 0,5 0,7 0,2 19,7 

Среднее 11,0 0,6 125,3 0,5 0,7 0,2 19,7 
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ПДК 6,0 6,0 НД 3,0 4,0 НД 23,0 

Фон 14,2 1,0 1444,0 3,5 1,4 0,1 5,1 
Примечание: жирным шрифтом выделены значения выше ПДК, фоном - значения, 

превышающие фон; НД - нет данных. 

 

В отношении кадмия прослеживается средняя степень корреляции и 

средняя и высокая способность к накоплению. При этом концентрация элемента 

в почвах достаточно велика. Можно отметить, что для сыроежек, которые в 

меньшей степени накапливают кадмий, выше корреляционная зависимость; 

аналогично, корреляция меньше для сильнее накапливающих кадмий маслят.  

Можно предположить высокую отзывчивость элементарного состава 

макромицетов на антропогенное привнесение тяжёлых металлов в почвы. 

Вероятно, состав плодовых тел макромицетов в большей степени зависит от 

состояния почвенного покрова при высоком уровне его загрязнения; подпоговые 

значения достоверно не изменяют состав грибов. По некоторым элементам 

(алюминий, хром, железо) корреляция прослеживается у обоих таксонов, в то 

время как содержание других в плодовых телах и в почвах сопоставимо только 

для одного таксона. Восприимчивость к загрязнению тяжёлыми металлами для 

грибов носит во многом видоспецифичный характер.  

Для оценки качества и пригодности для употребления в пищу грибов 

установлен предельно допустимый уровень (ПДУ) согласно СанПиН  2.3.2.1078-

01. Норматив установлен для 4 элементов: свинца, меди, кадмия, цинка, - в 

пересчёте на сырую массу грибов. Однако, содержание влаги в искусственно 

выращиваемых, а тем более в дикорастущих грибах может существенно 

колебаться в зависимости от погодных условий (осадков, влажности воздуха и 

др.), времени между сбором и употреблением, условий транспортирования, 

хранения и приготовления. Поэтому однозначная оценка и сравнение качества 

пищевых грибов может оказаться затруднительной.  
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Например, в таблице 4 продемонстрированы превышения ПДУ тяжёлых 

металлов для плодовых тел отобраны макромицетов в зависимости от 

содержания в них влаги. 

Таблица 4 – Содержание ТМ в зависимости от содержания воды 

 в плодовом теле (%), мг/кг сырой массы 

Элемент 
№ 

уч. 

ПДУ, 

мг/кг 

Suillus luteus L. Russula 

95 % 90 % 80 % 50 % 95 % 90 % 80 % 50 % 

Pb 

1 0,1 0,01 0,02 0,05 0,12 0,16 0,32 0,64 1,60 

2 0,1 0,01 0,02 0,04 0,10 0,05 0,09 0,18 0,46 

3 0,1 0,01 0,02 0,04 0,09 0,06 0,13 0,25 0,63 

4 0,1 0,01 0,02 0,03 0,08 0,05 0,10 0,19 0,48 

5 0,1 0,01 0,04 0,07 0,18 0,03 0,06 0,12 0,29 

6 0,1 0,01 0,02 0,04 0,10 0,04 0,07 0,15 0,37 

Cu 

1 10 1 3 6 15 2 3 6 15 

2 10 2 4 8 21 2 3 6 15 

3 10 3 5 11 26 2 4 8 20 

4 10 2 3 7 17 1 3 5 13 

5 10 2 3 7 17 1 3 5 13 

6 10 2 4 7 19 2 3 6 15 

Cd 

1 0,01 0,25 0,50 1,00 2,50 0,04 0,08 0,16 0,39 

2 0,01 0,15 0,30 0,59 1,48 0,07 0,13 0,26 0,66 

3 0,01 0,10 0,20 0,39 0,99 0,04 0,08 0,16 0,40 

4 0,01 0,06 0,12 0,25 0,62 0,05 0,10 0,21 0,52 

5 0,01 0,11 0,21 0,43 1,07 0,05 0,10 0,20 0,50 

6 0,01 0,18 0,35 0,71 1,77 0,04 0,08 0,17 0,42 

Zn 

1 20 7 13 26 65 16 31 62 155 

2 20 7 14 28 70 8 15 31 77 

3 20 8 15 30 75 5 9 18 45 
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Элемент 
№ 

уч. 

ПДУ, 

мг/кг 

Suillus luteus L. Russula 

95 % 90 % 80 % 50 % 95 % 90 % 80 % 50 % 

4 20 7 14 28 71 9 18 36 89 

5 20 6 11 23 57 11 22 45 112 

6 20 7 13 27 67 14 29 58 144 

Примечание: жирным шрифтом выделены значения, превышающие ПДУ 

 

По полученным данным вне зависимости от содержания влаги в плодовом 

теле норматив превышен и маслёнком обыкновенным, и сыроежками по 

содержанию кадмия. ПДУ свинца также превышен в одной из проб сыроежек 

при максимальном значении влажности. ПДУ по свинцу и цинку для сыроежек 

оказываются превышены при незначительной потере влаги.  

Сравнивая значения по таксонам можно отметить, что чем выше 

корреляционный показатель, тем в большей степени нарушен норматив по 

свинцу и меди. В свою очередь содержание цинка в почвах в большей степени 

воздействует на таковое в маслятах, тогда как ПДУ превышен в большей степени 

для сыроежек, из чего следует, что как видоспецифичное накопление, так и 

загрязнение грибов влияют на безопасность их употребления в пищу. 

На основании приведённых результатов исследования употребление в 

пищу грибов, собранных в Ржевском лесопарке, не рекомендуется ввиду 

превышения ПДУ по свинцу и кадмию в плодовых телах и загрязнения почв. 

Особенно нежелательна заготовка сыроежек, накапливающих высокие 

концентрации данных поллютантов.  

Оценку качества грибов по значению ПДУ можно назвать неоднозначной, 

так как она не учитывает видовую специфику накопления токсичных веществ и 

содержание влаги. Вероятно, имеет смысл оценивать содержание веществ в 

плодовых телах в пересчёте на сухую массу, а также исследовать возможность 

подразделения норматива, например, по высшим таксонам макромицетов 

(Agaricales и Boletales и др.). 
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Аннотация. Цель статьи – это анализ проведения конкурса «Будущее в 

ваших руках», по математике в 2022-2023 учебном году. Дата проведения – 28 

января 2023 г., количество участников - 50 человек. Конкурс «Будущее в ваших 

руках» проводит ежегодно Саратовский государственный университет генетики, 

биотехнологии и инженерии имени Н.И. Вавилова совместно с Министерством 

образования Саратовской области. Задача организаторов привлечь внимание к 

данному проекту большее количество школьников, показать преимущества 

данного конкурса, рассказать о льготах, которые предусмотрены для 

победителей при поступлении в Вавиловский университет. 

Ключевые слова: олимпиада, олимпиада по математике, конкурс, 

проведения олимпиады 
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Annotation. The purpose of the article is an analysis of the contest "The future 

is in your hands", in mathematics in the 2022-2023 academic year. The date of the 

event is January 28, 2023, the number of participants is 50 people. The contest "The 

Future is in your hands" is held annually by the Saratov State University of Genetics, 

Biotechnology and Engineering named after N.I. Vavilov together with the Ministry of 

Education of the Saratov region. The task of the organizers is to attract more 

schoolchildren to this project, to show the advantages of this competition, to tell about 

the benefits that are provided for the winners when entering Vavilov University. 

Keywords: olympiad, olympiad in mathematics, competition, Olympiad 

 

Участие в предметных олимпиадах помогает выпускникам 11 классов 

применять имеющиеся знания в нестандартных ситуациях и определиться с 

выбором будущей профессии. Конкурсы и олимпиады по предмету – это не 

только проверка образовательных достижений, но и конкурс в котором лучший 

получает приз. Стимул для победителей и призеров олимпиады – это 

дополнительные баллы к результатам ЕГЭ или к результатам вступительных 

испытаний.  

Математические турниры и состязания, позже конкурсы и олимпиады 

уходят в глубь веков, где и была заложена традиция их проведения. 

Математические олимпиады сегодня - это соревнования, в которых участвуют 

лучшие из лучших. Они бывают разных форм: индивидуальные и командные, 

очные и заочные, квесты, интернет-форматы (интернет-олимпиады появились с 

2008 года) и др.  

Исходя из современных потребностей нашего государства и общества в 

подготовке высококвалифицированных кадров Олимпиада стала актуальной 

своеобразной образовательной программой для обучающихся.  

Основными целями и задачами Конкурса являются: 

 выявление и развитие у обучающихся образовательных организаций, 

реализующих программы среднего общего образования и среднего 
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профессионального образования творческих способностей и интереса к научной 

деятельности; 

 создание условий для интеллектуального развития, поддержки 

одаренных детей, обучающихся в образовательных организациях сельских 

поселений, в том числе оказание содействия им в профессиональной ориентации 

и продолжении образования; 

 повышение мотивации обучающихся к познавательной 

деятельности, интереса к научной (научно-исследовательской) деятельности; 

 популяризация высшего образования аграрного профиля; 

 повышение педагогической квалификации преподавателей, 

аспирантов, принимающих участие в проведении Конкурса. 

Конкурс проводится федеральным государственным бюджетным 

образовательным учреждением государственный университет генетики, 

биотехнологии и инженерии имени Н.И. Вавилова» (далее – Университет). 

Координацию и организационно-финансовое обеспечение Конкурса 

осуществляет Университет. 

Конкурс проводится для обучающихся 11-х классов образовательных 

организаций среднего общего образования и обучающихся старших курсов 

среднего профессионального образования. Участие в Конкурсе является 

открытым и добровольным. 

Конкурс проводится по предметам вступительных испытаний 

Университета: математике, русскому языку, физике, химии, биологии, 

географии и обществознанию. 

Например. В саратовском государственном аграрном университете им. 

Н.И. Вавилова прошел конкурс «Будущее в ваших руках» дистанционно 28 

ноября 2020 года, в котором приняло участие 155 человек, которые 

представляли 22 городских и 20 образовательных организаций муниципальных 

районов Саратовской области (Ивантеевский, Татищевский, Ровенский, 

Балаковский, Саратовский, Краснокутский, Энгельсский, Новоузенский, 
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Марксовский), а также приняли участие в конкурсе из Республики Марокко, 

Китая и Гаити. 

Такие мероприятия, проводимые университетом, дают возможность 

выявить ребят с наиболее высокими показателями и уровнем IQ. Олимпиады 

формируют характер, учат концентрироваться, не сдаваться, правильно 

контролировать время олимпиады, анализировать ошибки по итогам олимпиады, 

подавать на апелляцию. Такого рода мероприятия, являются хорошей 

агитационной площадкой [1]. 

На плечи руководителей данного проекта и ответственных преподавателей 

по направлениям ложиться большая подготовительная работа. Ежегодно они 

выстраивают целенаправленную работу коллектива в нужном направлении и 

создают творческую атмосферу. Педагоги делятся друг с другом опытом по 

использованию новых педагогических технологий, форм и методов работы, что 

способствует росту профессионального мастерства. 

Методы исследования. Данная работа опирается на теоретические и 

эмпирические методы, здесь описана текущая проблема и результаты 

олимпиады за последние 5 лет, которые сначала систематизируется, затем 

анализируются с выводом, а итоги сравниваются. 

Все участники олимпиады (конкурса) проходят процедуру регистрации. 

При регистрации представители оргкомитета проверяют правомочность участия 

прибывших обучающихся в олимпиаде и достоверность имеющейся в 

распоряжении оргкомитета информации о них. Работы участников для проверки, 

по возможности, кодируются. Число членов жюри составляет пять и более 

человек. Итоговый результат каждого участника подсчитывается, как 

совокупность баллов, полученных за выполнение заданий олимпиады. Лучшие 

участники, набравшие максимальное количество баллов, получают дипломы и 

награды. До или после мероприятия участники имеют возможность отправиться 

на экскурсии по университету [2]. 
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Конкурс для школьников «Будущее в ваших руках» Вавиловский 

университет проводит ежегодно. За последние пять лет в нем приняли участие 

более тысячи участников. 

Участниками с 2019 по 2023 г. были городские и образовательные 

организации муниципальных районов Саратовской области (Ивантеевский, 

Татищевский, Ровенский, Балаковский, Саратовский, Пугачёвский, 

Краснокутский, Вольский, Энгельский, Аткарский, Марксовский Новоузенский 

и др.). С 2020 г. приняли участие в конкурсе из Республики Марокко, Китая и 

Гаити. 13 марта 2021 года Саратовский ГАУ проводил Олимпиаду среди 

обучающихся 11 классов дистанционно. 

Таблица 1 – Сведения об участии школьников в конкурсе 

«Будущее в ваших руках» за 2019-2023 г.г. 

Год 

проведения 

Количество участников 

(человек) 

Форма проведения 

2019 196 очная 

2020 155 очная 

2021 Более 200 дистанционно 

2022 Не проводилась Не проводилась 

2023 Более 400 очная 

 

Данные таблицы дают представление о количестве учащихся за последние 

пять лет, принявших участие в олимпиаде по годам. Анализируя данные, следует 

отметить, что количество участников в 2022–2023 учебном году по сравнению с 

2019 годом (участий было 196) количество участий возросло на 204, что 

составляет 59 %. 

28.01.2023 ФГБОУ ВО Вавиловский университет пригласил учеников 11 

классов образовательных учреждений г. Саратова и Саратовской области, а 

также соседних регионов на ежегодный интеллектуальный конкурс «Будущее в 
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ваших руках», который прошел в очном формате по адресу г. Саратов, ул. 

Советская д.60 (УК №2)  

Таблица 2 – Основные этапы при подготовке к проведения Олимпиады 

№ План Олимпиады Сроки 

исполнения 

Место проведения 

1. подготовка заданий 

олимпиады 

По расписанию На кафедрах 

2. Объявление в СМИ 

о работе 

олимпиады 

По расписанию Сайт университета 

3. Прием заявок на 

участие 

По расписанию Заполненная форма Приложения на 

сайте 

4. Регистрации 

участников 

С 9.00 до 10.00 Ресепшн 

1. Учебный комплекс № 1 (пр-кт 

им. Петра Столыпина зд. 4) 

2. Учебный комплекс № 2 (ул. 

Советская, 60) 

3. Учебный комплекс № 3 (ул. 

Соколовая, 335) 

5 Пленарное 

заседание, 

посвященное 

10.00 до 11.00 Учебный комплекс №№ 1 ,2, 3 

 

6 Начало Конкурса 11.00 - 13.00 Учебный комплекс №№ 1 ,2, 3 

7. Продолжительность 2 часа Учебный комплекс №№ 1 ,2, 3 

8. Подведение итогов 

и награждение 

победителей 

С 14.00 Учебный комплекс №№ 1 ,2, 3 
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Для участия в конкурсе на электронную почту организаторов участники 

присылали заявки на участие в данном мероприятии.  

 
Фото Заявка с сайта университета 

Также на сайте университета опубликованы: положение об 

интеллектуальном конкурсе и программа мероприятия. 

На торжественном открытии мероприятия участников приветствовал, 

ректор Вавиловского университета Дмитрий Александрович Соловьёв — 

российский учёный, инженер-мелиоратор, изобретатель и педагог, доктор 

технических наук. После выступил Макаров Сергей Анатольевич проректор по 

учебной работе, заведующий кафедрой «Техническое обеспечение АПК».  

Потом волонтеры проводили участников конкурса и тех, кто их 

сопровождает в назначенные аудитории, для написания олимпиады. Здесь их 

ждали члены комиссии. По математике комиссию возглавил заведующей 

кафедрой «Общеобразовательные дисциплины» Буйлов В.Н.; председатель 

комиссии - Каневская И.Ю.; члены жюри: Чумакова С.В., Геляжева Д.Н., 

Терехова Н.Н., Кочегарова О.С. 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
образования 

Саратовский государственный университет генетики, биотехнологии  
и инженерии имени Н.И. Вавилова 

 
Заявка 

на участие в интеллектуальном конкурсе (олимпиада) 
«БУДУЩЕЕ В ВАШИХ РУКАХ» 

 
Наименование образовательной организации____________________________ 
__________________________________________________________________ 
 
 
ФИО учащегося Предмет Адрес 

электронной 
почты 

Контактный 
телефон 

    

    

 
 
 
 
Ответственное лицо (педагог) __________________________________________  
Контактный телефон (педагога)_________________________________________ 
 
Заявку на участие необходимо предоставить в Оргкомитет до 26 января 2023 года 
по электронной почте pk@vavilovsar.ru 



140 
 

 
                              а                                                        б 

Фото: а - Каневская И.Ю., Чумакова С.В., 

зав.каф. «Общеобразовательные дисциплины» Буйлов В.Н., Геляжева 

Д.Н.; б - Каневская И.Ю., Кочегарова О.С., Терехова Н.Н., Геляжева Д.Н. 

 

Разработку заданий по математике выполнила Каневская И.Ю. В 

дальнейшем, олимпиада проводится по разработанным ранее заданиям, 

основанным на содержании образовательных программ основного общего и 

среднего общего образования углублённого уровня.  

В 2023 учебном году задания по математике каждому были распечатаны 

индивидуально. Для выполнения заданий олимпиады каждому участнику были 

предоставлены отдельные листы бумаги формата А4. Для черновиков 

выдавались отдельные листы. Записи на черновиках не учитывались при 

проверке выполненных олимпиадных заданий. Олимпиада длилась два часа. 

 
Фото Конкурс «Будущее в ваших руках» 

Математическая олимпиада представляет собой массовое соревнование, 

поскольку она охватывают учеников всех районов области и города. Наиболее 

удачным является комплект заданий, при котором с первым заданием успешно 

справляются не менее 75 % участников, со вторым – более 60%, с третьим от 10 

% до 25 %, а с последними – лучшие из участников олимпиады. В задания 
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включены сложные олимпиадные задачи. Каждый вариант по математике 

содержал по 10 заданий. Задания относились к трём учебным курсам: «Алгебра 

и начала математического анализа», «Геометрия» и «Вероятность и 

статистика». Для решения данных задач требовалось не только умение решать 

типовые задачи, но и наличие логических навыков у участников конкурса. 

Олимпиадные задания ежегодно оцениваются по шкале, указанной в 

таблице 4. Первое призовое место получает тот, кто в сумме набрал больше всех 

баллов.  

Таблица 3 – Критерии оценивания олимпиады по математике 

Правильность (ошибочность) решения Баллы 

Полное верное решение.  10 

Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не 

влияющие на решение. 
8-9 

Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в 

обоснованиях, но в целом верно и 

может стать полностью правильным после небольших 

исправлений или дополнений. 

7-8 

Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных 

случаев. 
6 

Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении 

задачи. 
5 

Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения 

(или при ошибочном решении).  
3-4 

Решение неверное, продвижения отсутствуют. 1-2 

Решение отсутствует. 0 

Примечание. Победителями олимпиады могут стать несколько участников, 

набравшие одинаковое и наибольшее количество баллов 

Все задания составляются с учетом того объема материала, который на 

данный момент пройден участниками в школе.  
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Содержание заданий. Существуют три основных требования к заданиям. 

Они должны иметь творческий характер, отличаться сбалансированностью 

содержания и соответствовать возможностям участников [3].  

1. Творческий характер заданий. В соответствии с Положением о 

Всероссийской олимпиаде школьников, задания составляются на основе 

общеобразовательных программ.  

2. Участник олимпиады должен уметь работать с различными 

источниками информации (схемы, диаграммы, таблицы, тексты и т.д.).  

3. Общий культурный уровень участников. 

После окончания олимпиады работы участников проверяет комиссия. 

Отдельно, после проверки, комиссия представляет организатору олимпиады 

результаты – это протоколы олимпиады. Победа в интеллектуальном конкурсе 

учитывается, как индивидуальное достижение в соответствии с правилами 

приема в ФГБОУ ВО Вавиловский университет на 2023 год. 

Всех участников мероприятия обеспечивают горячим питанием. Для 

участников конкурса, после написания работ, организуются экскурсии по 

музеям, учебным центрам УК № 2, а также им проводят мастер-классы. 

В заключении праздничный концерт и награждение участников конкурса. 

Победители и призёры олимпиады получили дипломы, ценные подарки и 

сертификаты. 

Таблица 4 – Распределение призовых мест конкурса по математике 

Призовые места ФИО Школа 

1 место Киямов Б.Р. МОУ «Гимназия № 34 им. Героя 

Советского Союза Г.Д. Ермолаева» 

г. Саратов. 

2 место Урюпин И.А. МОУ «СОШ № 94» г. Саратов 

3 место Маркова О.Н. МОУ «СОШ Питерка» р. 

Питерский 

3 место Ярош А.Д. МОУ «СОШ № 70» г. Саратов 
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Предметные олимпиады способствуют не только выявлению способных 

детей и созданию условий, которые в дальнейшем позволят им реализовать 

свои образовательные потребности, но через общение с сотрудниками 

университета определится с выбором профессии.  

Математические олимпиады. 

1. Математические олимпиады повышают интерес к математике среди 

молодежи, развивают совместные навыки среди единомышленников. 

2. Математическая олимпиада является примером хорошей практики 

для обеспечения устойчивости результатов международных проектов.  

3. Олимпиады, в которых участники могут делиться своим опытом дает 

преподавателям возможность усовершенствовать задания. 

4. Победа в олимпиаде даёт преимущества при поступлении – это 

дополнительные баллы к ЕГЭ. 
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Keywords: agriculture, hybrids, varieties, sunflower, economy, import 

substitution, breeding institutes, seed production 

 

Зaдачи исследования: актуализация решений проблемы семенной 

импортозависимости, которые сложились в условиях роста производства 

отечественного продовольствия; рассмотрение структуры Российского рынка 

семян подсолнечника; сравнение зарубежных и российских посадочных 

материалов.  

Основные методы исследования. В качестве основных методов 

исследования применены методы анализа, которые дали нам возможность 

рассмотреть вышеперечисленные задачи, а также сделать соответствующие 

выводы.  

Гипотезы. Гипотезой является вопрос o взаимосвязи импортозамещения 

семян сельскохозяйственных культур и увеличения продукции сельского 

хозяйства. B заключение предложены стимулирующие направления 

импортозамещения в отечественном семеноводстве в виде тезисов.  

Источники информации. Было рассмотрено 10 информационных 

источников, которые позволяют проанализировать экономические причины, по 

которым Россия приобретает семена за рубежом.  

Введение. Российские сельскохозяйственные производители 

предпочитают покупать семена подсолнечника и кукурузы за рубежом. Это 

связано с тем, что в 1990-е годы селекционные институты России пришли в 

упадок. Импортозамещение в России в 2022 году находится в пределах 30%, 

остальное приходится закупать за рубежом, а 2024 году Россия может 

ограничить ввоз из недружественных стран семян картофеля, пшеницы, 

сахарной свеклы и других сельхозкультур.  
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В государстве стоит задача сделать импортозамещение основой 

российской экономики на данный момент, из-за полного запрета на ввоз товаров 

из Европы. Доля отечественной продукции на рынке должна составить 70%. 

Сегодня семена подсолнечника — в основном, иностранного происхождения: 

Франция, Германия, США. Свои позиции отечественное семеноводство 

упустило не столько потому, что качество продукции заведомо хуже, а потому, 

что наши семеноводы не так сильны в маркетинге и агрессивном вхождении на 

рынок, как опытные зарубежные игроки [1]. 

Средний возраст российских сортов на рынке составляет 10 -20 лет. Это в 

два раза больше, чем у сортов зарубежной селекции, которые используются в 

России. В результате отечественные семена часто теряют свои свойства. 

Эксперты рынка семян, оценивая перспективы импортозамещения семян, 

особое внимание уделяют мерам государственной поддержки развития 

семеноводства. Государственная поддержка селекции и семеноводства за 

прошедшие годы была осуществлена по государственной программе развития 

сельского хозяйства и регулирования рынков сельхозпродукции, сырья и 

продовольствия в основном по двум направлениям – это несвязанная поддержка 

сельхозтоваропроизводителей, производящих растениеводческую продукцию, и 

поддержка элитного семеноводства в рамках единой субсидии. Несвязанная 

поддержка была направлена на развитие семеноводства картофеля, овощных 

культур, кукурузы, подсолнечника, сахарной свеклы [2-5]. Средства по единой 

субсидии сельхозтоваропроизводителям, научным, профессиональным и 

образовательным учреждениям высшего образования были использованы: 

 на развитие элитного семеноводства, в основном импорт зависимых 

по обеспеченности семенным материалом сельскохозяйственных культур; 

 на возмещение затрат на уплату страховой премии, начисленной по 

страховому договору; 

 возмещение затрат на модернизацию и создание объектов 

отечественного агропромышленного комплекса. 
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Кредитование сельскохозяйственных предприятий осуществлялось по 

кредитной ставке в размере не выше 5%. Таким образом, по результатам 

исследования установлена значительная зависимость обеспеченности семенами 

производство таких культур, как кукуруза, подсолнечник, соя, сахарная свекла, 

от импорта. С целью снижения импортозависимости предлагается оптимизация 

системы господдержки отечественной селекции и семеноводства, 

совершенствование организации системы селекции и семеноводства путем 

создания на региональных уровнях селекционно-семеноводческих ассоциаций, 

объединяющих всех участников процесса, регулирование взаимоотношений 

между оригинаторами новых сортов (гибридов) семян и семеноводческими 

сельскохозяйственными предприятиями производить посредством договоров 

франчайзинга, а договорные отношения между семеноводческими 

предприятиями и сельхозтоваропроизводителями, занимающимися массовым 

производством растениеводческой продукции, осуществлять путем организации 

семеноводческих сельскохозяйственных потребительских кооперативов в 

рамках ассоциаций. 

Импортозамещение в реальном секторе экономики, создание адекватной 

замены импортируемым товарам на внутреннем рынке, обеспечение 

конкурентоспособности отечественной продукции на внешних рынках – 

актуальнейший вопрос в современной государственной экономической 

политики РФ и ее субъектов [7-8]. Уменьшение зависимости от поставок 

импортных товаров при повышении конкурентоспособности производства 

промышленности и сельского хозяйства Саратовской области на внешних 

рынках – первоочередная задача развития региона в современных условиях. 

В Саратовской области созданы все необходимые предпосылки для 

успешной реализации программы импортозамещения: значительная площадь 

пахотных и пастбищных земель; развитая агронаука; крепнущие тепличные 

хозяйства; наличие разных форм аграрного производства - от ЛПХ до крупных 

комплексов, где каждая форма хозяйствования занимает свою нишу; другие 
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перспективные направления (введение в оборот засухоустойчивых сортов 

зерновых и зернобобовых, особенно в районах Левобережья, расширение 

площади под культурами, имеющими значительный рыночный спрос).  

Как показывает анализ, Саратовская область занимает ведущие позиции 

в Приволжском федеральном округе и РФ по общему уровню обеспеченности 

населения сельскохозяйственной продукцией собственного производства [6].  

Работа по содействию импортозамещению в сельском хозяйстве региона 

идет в соответствии с Доктриной продовольственной безопасности России, 

которая предусматривает скоординированные действия региональных 

производителей и органов власти области, направленные на повышение 

конкурентоспособности продукции как на внутреннем, так и на внешнем рынке. 

Анализ показал, что реализация намеченных мероприятий требует значительных 

финансовых вложений. В условиях падения инвестиционной активности, 

высокой процентной ставки по кредитам, невозможности воспользоваться 

кредитными ресурсами западных банков в условиях санкций региональным 

органам власти необходимо реализовывать на практике приоритетные проекты 

в сфере импортозамещения [9-10]. Сейчас наблюдается существенное 

сокращение господдержки сельского хозяйства, а обеспечение 

продовольственной безопасности возможно только при условии усиления роли 

государства в развитии этого важного сектора экономики. 

Особенности развития отрасли сельского хозяйства в условиях отказа от 

импортных товаров и перехода на новый технологический уровень 

обуславливаются несколькими факторами. Прежде всего, это определенная 

зависимость от зарубежных поставщиков. Часть отраслей все еще не может 

оптимально покрывать своей продукцией соответствующие ниши. Поэтому 

отмечается неравномерность и в производственной эффективности предприятий 

от разных подотраслей. Помимо этого, импортозамещение в сельском хозяйстве 

невозможно без поддержки государства. В связи с этим разрабатываются и 

программы стимуляции частных фермерских хозяйств – особенно в регионах, 
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которые имеют все возможности для эффективной реализации 

агропромышленного потенциала. 

К основным проблемам можно отнести отсталость технико-

технологической платформы, от которой зависит эффективность работы 

агропромышленных предприятий. Связано это с минимальными доходами 

товаропроизводителей, которых не хватает на модернизацию технических 

средств. Также большое значение имеет доступ производителей к рынку. Опять 

же, отсталая и малоэффективная инфраструктура не позволяет 

импортозамещению в сельском хозяйстве решать поставленные задачи в части 

улучшения экономической ситуации. Особенно это касается малых 

предприятий, которые вынуждены бороться с крупными монопольными сетями 

товаропроизводителей из отечественного сегмента. 

Предложения. Для развития отечественной системы селекции и 

семеноводства, повышения их конкурентоспособности и эффективности 

представляется целесообразным: 

 совершенствование нормативной правовой базы селекции и 

семеноводства, в том числе в части повышения уровня защиты 

интеллектуальной собственности на селекционные достижения и обеспечения 

прозрачности во взаимоотношениях селекционеров, семеноводов и 

производителей товарной продукции;  

 внесение изменений в Закон о семеноводстве, направленных на 

повышение эффективности развития семеноводства в России и регулирования 

отношений участников семенного рынка.  

Основными целями должно стать повышение качества реализуемых семян, 

обеспечение их конкурентоспособности на мировом рынке, создание 

нормативно-правовой базы для защиты прав потребителей, производителей, 

продавцов и покупателей семян, оптимизация функций органов государственной 

власти, а также снижение административных барьеров, мешающих развитию 

предпринимательства в сфере семеноводства.  
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Для этого необходимо: 

 создание национального и регионального союза селекционеров и 

семеноводов с возложением на них функций по контролю за качеством 

посевного материала;  

 формирование региональных систем семеноводства; 

 принятие дополнительных мер поддержки приобретения не 

производимых в стране малогабаритной техники и оборудования для 

селекционеров и семеноводов; 

 стимулирование разработки перспективных технологий в области 

селекции и семеноводства, обеспечивающих качество получаемого материала и 

высокий коэффициент размножения;  

 создание условий для эффективного функционирования системы 

сортоиспытания;  

 повышение эффективности функционирования ФГБУ 

«Государственная комиссия Российской Федерации по испытанию и охране 

селекционных достижений»;  

 разработка дополнительных мер, направленных на сохранение и 

активное использование российских генетических ресурсов в растениеводстве и 

животноводстве, а также на снижение зависимости отечественного 

агропромышленного комплекса от импорта семенного, посадочного материалов, 

в том числе создание федерального фонда элитного семенного материала. 

Развитие сети селекционных питомниководческих центров на базе научных 

учреждений, расположенных в основных зонах сельскохозяйственного 

производства;  

 совершенствование и развитие системы подготовки и 

переподготовки кадров по специальности селекция и семеноводство. 

Повышение качества образования в аграрных вузах;  

 разработка и внедрение системы оценки безопасности пищевой 

продукции, произведенной с использованием генно-
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инженерномодифицированных организмов растительного (второго и третьего 

поколений), животного и микробиологического происхождения;  

 модернизация системы контроля качества сельскохозяйственного 

сырья, пищевой продукции и совершенствование экспертизы генетического 

материала;  

 поддержка и стимулирование биотехнологических исследований, в 

том числе направленных на создание новых сортов растений, пород животных, 

штаммов микроорганизмов сельскохозяйственного назначения. 

Вывод. Сырье, используемое компаниями в России для производства 

подсолнечника и гибридизации семян, не должно быть примером успешного 

замещения импорта. Даже по самым оптимистичным оценкам, локализация 

семеноводства не превышает 20 процентов, и это точно не влияет на 

продовольственную безопасность страны. 

Присутствие на российском рынке значительного количества 

высококачественных местных семян в настоящее время является важнейшим 

фактором, определяющим цены на импортные семена. 

Значительный рост посевных площадей подсолнечника в России 

невозможен без увеличения экологических рисков. Увеличение производства 

заводов по производству подсолнечного масла возможно благодаря повышению 

технической оснащенности заводов. 
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Аннотация. Исследование воздушной флоры, или, иначе говоря, 

аэропалинологическое исследование, является надежным средством для 

получения объективной информации о наличии и концентрации разнообразных 

видов пыльцы и зерен растений, а также спор плесневых грибов в окружающей 

атмосфере.В настоящее время в России немного городов, где проводится 

мониторинг пыльцы. В данной статье рассмотрены основные проблемы 

аэропалинилогических исследований и перспективы их развития.. 
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 Annotation. The study of aerial flora, or, in other words, aeropalinological 

research, is a reliable means for obtaining objective information about the presence and 

concentration of various types of pollen and plant grains, as well as mold spores in the 

surrounding atmosphere. Currently, there are few cities in Russia where pollen 
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monitoring is carried out. This article discusses the main problems of aeropalinological 

research and the prospects for their development. 
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Палинология, как наука, объединяет несколько научных направлений, 

таких как палеопалинология, археологическая палинология, 

мелиссопалинология, криминалистическая палинология, экологическая 

палинология и аэропалинология.  

Важно отметить, что масштаб человеческой деятельности непрерывно 

растет и охватывает практически всю географическую поверхность планеты. 

Воздействие человека на природу, к сожалению, часто не благоприятно. 

Экологическая обстановка ухудшается с каждым годом, что приводит к 

повышению уровня аллергичных реакций. В нашей повседневной жизни мы 

окружены атмосферными аэрозолями, содержащими большое количество 

частиц различного происхождения, которые могут вызывать аллергии. Особый 

интерес вызывают частицы растительного происхождения, такие как пыльца и 

споры растений. Количественный и качественный состав аэроспектров 

оценивается в основном при помощи палинологического анализа.  

Установление причины поллиноза необходимо для правильного подбора 

диагностических и лечебных аллергенов, оптимальных сроков проведения 

специфической диагностики, профилактики и лечения. Начало заболеваний 

обычно совпадает по времени с цветением растений, являющихся аллергенами 

для человека, и симптомы, как правило, повторяются ежегодно в одно и то же 

время. Поэтому постоянные аэропалинологические исследования необходимы 

для разработки системы оповещения населения и медицинских учреждений о 

концентрации пыльцы и спор в 1 м3 воздуха для оценки аллергенной обстановки. 

Решение этих вопросов напрямую связано с проблемой мониторинга 

аэропалинологического состояния атмосферы, с развитием постоянно 
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действующей сети станций слежения за качественным и количественным 

составом пыльцевого дождя.  

В Европе в начале 70-х начали создавать сеть станций для отслеживания 

аэропалинологического состояния атмосферы. В конце 80-х аэропалинологи 

большинства европейских стран объединились для разработки единой 

программы исследований, создания международной службы и единого банка 

аэропалинологических данных. Общеевропейский банк аэропалинологических 

данных объединяет информацию более 100 национальных станций 

аэропалинологического мониторинга благодаря европейским странам.  

Первая аэропалинологическая станция появилась в России в 1992 году на 

базе МГУ им. М.В. Ломоносова. Регулярные аэропалинологические наблюдения 

стали проводиться только с 2004 г. в городах: Астрахань, Барнаул, Екатеринбург, 

Иркутск, Краснодар, Москва, Нижний Новгород, Пермь, Пятигорск, Смоленск, 

Санкт-Петербург, Ставрополь. На сегодняшний день в 23 городах России 

осуществляется аэропалинологический мониторинг. 

Аэропалинологические исследованию включают: сбор пыльцы растений и 

спор грибов, содержащихся в воздухе, их идентификацию, количественное 

определение при визуальном подсчете в поле зрения микроскопа и разработку 

календарей пыления. 

Для улавливания биологических частиц используются ловушки двух 

типов: 

- гравитационные – взвешенные в воздухе частицы, которые осаждаются 

под действием силы тяжести на поверхность; 

- импакторные – взвешенные в воздухе частицы. которые движутся вместе 

с потоком воздуха и осаждаются на поверхности различных типов и ориентации. 

Они делятся на естественные и искусственно созданные. Большинство 

импакторных ловушек относится к волюметрическому типу, где поток воздуха в 

них создается принудительно, за счет работы воздушной помпы. 
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Одна из ключевых задач современной аэропалинологии, которую 

рассмотрим дальше, связана с изучением так называемого пыльцевого дождя. 

Пыльцевой дождь представляет собой смесь пыльцы и спор, которая 

циркулирует в атмосфере. Долгосрочные наблюдения и 

выявление закономерностей формирования пыльцевого дождя, а также 

анализ сезонной и суточной динамики его пыления являются важными 

проблемами аэропалинологии.  

Для решения всех этих вопросов необходим мониторинг 

аэропалинологического состояния атмосферы и создание сети постоянных 

станций, которые будут отслеживать качественный и количественный состав 

пыльцевого дождя. Во втором случае используются специальные устройства, 

которые активно собирают пыльцу из воздуха. Оба метода имеют свои 

преимущества и недостатки, и выбор метода зависит от целей и условий 

исследования. Например, гравитационные ловушки обычно применяются для 

мониторинга общего пылевого состояния, в то время как импактные ловушки 

позволяют более точно исследовать конкретные виды пыльцы. 

Несмотря на отсутствие универсальных ловушек, существует большое 

количество различных моделей и типов приборов для сбора данных о пыльце. 

Некоторые из них можно установить на постоянную основу на станциях 

наблюдения, а другие могут использоваться для мобильных исследований. 

Некоторые приборы способны автоматически анализировать собранный 

материал и предоставлять данные о типах и концентрации пыльцы. 

Однако необходимо отметить, что воздушная пыльца является очень 

сложным многокомпонентным материалом, и анализ ее состава может быть 

сложным и трудоемким процессом. Некоторые виды пыльцы могут быть очень 

маленькими и требовать специальных приборов для анализа. Кроме того, пыльца 

может подвергаться различным химическим и физическим превращениям в 

атмосфере, что может затруднять его идентификацию и измерение. 
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Другими словами, аэропалинологические исследования включают 

собирание пыльцы растений и грибов из воздуха с помощью специальных 

ловушек, их идентификацию и количественное определение. Эти исследования 

позволяют определить сезон пыления конкретных растений и грибов, что очень 

важно для диагностики и лечения аллергических реакций у людей. Собранные 

данные также используются для составления календарей пыления и прогнозов 

пыления. 

Пока не существует универсальных ловушек, которые могли бы 

использоваться для изучения всех типов биологических частиц. В основном 

применяются методы гравитационных и импактных ловушек. В первом случае 

взвешенные частицы движутся с потоком воздуха и оседают на различных 

поверхностях. 

В целом, аэропалинологические исследования требуют регулярного 

мониторинга и анализа пыльцевого состава в атмосфере. Ключевыми задачами в 

области аэропалинологии являются: создание сети постоянных станций, 

использование различных методов и приборов, а также разработка методик 

анализа. Подобные исследования позволят более эффективно управлять 

аллергическими реакциями и заболеваниями, связанными с пыльцой, а также 

снизить их негативное воздействие на людей и окружающую среду. 
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Аннотация. В статье приводятся результаты мероприятий по 

обследованию пункта государственной геодезической сети «Астахов» 

Моздокского района РСО-Алания. Применен метод спутниковых измерений, 

проведен осмотр центра, марки (знака), проанализировано состояние 

опознавательного столбика. Дана оценка возможности применения геоточки для 

решения практических задач. 
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Annotation. The article presents the results of activities to survey the point of the 

state geodetic network «Astakhov» in the Mozdok region of North Ossetia-Alania. The 

method of satellite measurements was applied, the center and mark (sign) were 
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inspected, and the condition of the identification column was analyzed. An assessment 

is made of the possibility of using geopoint to solve practical problems. 
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Государственная геодезическая сеть представляет собой сеть 

геодезических пунктов с установленными астрономическими координатами, 

расположенными на местности и предназначенными для решения различного 

рода задач в области геодезии, кадастра и картографии [5]. Она необходима при 

установлении, восстановлении, закреплении границ объектов землеустройства, 

недвижимости на местности, установления или перемещения (в связи с 

расширением) границы городских и сельских поселений; используется при 

формировании кадастровых единиц (округов, районов, кварталов, блоков и 

массивов) в ходе кадастрового деления территории Российской Федерации [2]. 

В настоящее время существует проблема сокращения числа пунктов 

государственной геодезической сети, размещенных на местности. Связана она с 

их уничтожением или повреждением (причинение ущерба или уничтожение 

пунктов государственной геодезической сети, вне зависимости от наличия 

умысла у лица, совершившего противоправное действие, согласно ст. 7 п. 2 

КоАП РФ, влечет за собой наложение административного штрафа от 5,0 до 200,0 

тыс. рублей в зависимости от принадлежности ответственного за 

правонарушение к тому или иному субъекту гражданского права: физическому, 

должностному или юридическому лицу) [4]. Уничтожение или повреждение 

пунктов государственной геодезической сети снижает точность проводимых, на 

территории конкретного административно-территориального образования, 

измерений и влечет за собой возникновение ошибок (наложений, пересечений 

границ, вклиниваний, вкрапливаний и другие) [1].  

Поскольку геодезические сети могут быть установлены исключительно 

тремя способами: триангуляционным, полигонометрическим или 

трилатерационным, повреждение или уничтожение одного из пунктов 
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государственной геодезической сети увеличивает площадь, покрываемую 

полигонами или триангулами, что также снижает точность измерений, 

проводимых с помощью геодезического оборудования, оснащенного GPS или 

ГЛОНАСС системами [3]. Это и многое другое определяет высокий уровень 

актуальности мероприятий по мониторингу состояния и возможности 

использования пунктов государственной геодезической сети в Российской 

Федерации. 

Целью исследований является оценка состояния пункта государственной 

геодезической сети «Астахов», расположенного в Моздокском районе РСО-

Алания, в 2023 году.  

Для достижения поставленной цели следовало решить следующие задачи:  

- совершить выезд на местность и в рамках полевых работ оценить наличие 

или отсутствие повреждений элементов пунктов государственной геодезической 

сети;  

- с помощью геодезического инструмента, оснащенного спутниковой 

навигационной системой, провести сверку координат;  

- дать характеристику состояния, возможности использования для 

решения практических задач и необходимости восстановления элементов 

изучаемой геоточки. 

Материалом для исследований послужили сведения геопортала «ЕГРН», 

инструментарий геопортала «Geobridge», отчеты Управления Росреестра по 

РСО-Алания в г. Владикавказ о состоянии пунктов государственной 

геодезической сети. В основу методики исследований лег аналитический способ, 

а также метод спутниковых измерений. Использован GNSS-приемник фирмы 

Sokkia. 

Объект исследований – геодезический пункт «Астахов» расположен в 

центральной части Моздокского района республики Северная Осетия-Алания, в 

4,62 км к северо-западу от районного центра – г. Моздок, на землях межселенных 
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территорий (сельскохозяйственного назначения). Координаты, в которых 

расположен изучаемый геопункт, представлены в таблице 1. 

 

 

Таблица 1 – Местонахождение 

пункта ГГС «Астахов» 

№ Координаты Информация 

1 Широта 43°45'34.27" 

2 Долгота 44°34'04.04" 

3 Высота, м 151,04 

4 Класс III 

Примечание: сайт geobridge.ru 

Рисунок 1. Расположение пункта ГГС «Астахов» 

 Моздокского района РСО-Алания на карте 

Геодезическая точка относится к классу III, высота расположения ее над 

уровнем моря составляет 151 метр, средняя длина сторон не превышает 8 км и 

не ниже 5 км, средняя квадратическая погрешность измерений угла для 

триангуляционных сетей составляет 1,5" (полторы минуты), предельные 

значения невязок в треугольниках составляют 6" (шесть секунд). 

В ходе осмотра центра (марки) был установлен факт сохранности, 

читаемости; лакокрасочное покрытие, по первичным признакам, обновлялось не 

ранее 2-3 лет; бетонная конструкция, в которую заложено металлическое 

основание с маркой, не повреждена (окопка также читается) (рис. 2а). В рамках 

оценки предельной точности координат геодезического пункта, возможности 

использования его для проведения геодезических, кадастровых и 

картографических работ, проведена сверка величин, определяющих положение 

геоточки на местности. Использован GNSS-приемник фирмы «Sokkia», 

оснащенный спутниковой навигационной системой и обладающего низким 

процентом погрешности. Установлен на центр (марку), привязкой к 

космическим спутникам осуществлено сравнение фактических и реестровых 
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координат (в ходе которой существенных отклонений выявлено не было) (рис. 

2б). 

  
Рисунок 2. Состояние марки (а) и сверка координат 

 с помощью GNSS-приемника (б) 

По результатам проведенного обследования составлена карточка, краткое 

содержание которой представлено в таблице 2: 

Таблица 2 – Краткая карточка обследования пункта «Астахов»  

в 2023 году с рекомендациями по восстановлению 

№ 
Обследуемый элемент 

пункта ГГС 

Состояние элемента 

пункта ГГС 

Рекомендации по 

восстановлению 

1 Опознавательный столб уничтожен + 

2 Монолит сохранен - 

6 Ориентирный пункт сохранен - 

8 Окопка читается - 

9 Марка не повреждена - 

10 Соответствие координат имеется - 
Примечание: составлено авторами по результатам собственных исследований 

В результате проведенного исследования можно сделать вывод, что 

использование пункта государственной геодезической сети «Астахов» 

Моздокского района РСО-Алания для проведения измерений возможно, 
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поскольку центр (марка) не повреждены, отклонений между реестровыми и 

фактическими координатами не выявлено, окопка читается. Рекомендуется 

восстановить утраченный опознавательный столб. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по оценке 

полноты и достоверности содержащихся, в ЕГРН, сведений о земельных 

участках в с. Дзагепбарз за 2022-2023 гг. Применен авторский способ. 

Использован инструментарий геопортала «Публичная кадастровая карта» 

Росреестра. Рассчитан уровень полноты сведений единого регистр, который не 

превышает 63,44-63,27% за исследуемый период. 
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Annotation. The article presents the results of studies to assess the completeness 

and reliability of information contained in the Unified State Register of Real Estate 

about land plots in the village Dzagepbarz for 2022-2023 The author's method was 

used. The tools of the geoportal “Public Cadastral Map” of Rosreestr were used. The 
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level of completeness of information in the unified register was calculated, which does 

not exceed 63,44-63,27% for the period under study. 

Keywords: cadastre, real estate, register, land plots, accounting 

 

Государственные земельно-учетные мероприятия направлены на 

установление, восстановление и закрепление границ объектов недвижимости на 

местности и в документах государственного кадастра недвижимости, 

содержащихся в информационном ресурсе Федеральной службы 

государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестре) [2]. Данный 

информационный ресурс представлен в виде электронного банка данных, 

именуемого «Единый государственный реестр недвижимости» (далее – ЕГРН) 

[4]. В него вносятся и из него же запрашиваются в документированном виде (в 

форме выписок) данные об уникальных характеристиках земельных участков, 

зданий, сооружений, строений, не ограниченных в доступе [1]. От достоверности 

содержащихся, в ЕГРН, сведений, зависит эффективность системы управления 

земельными ресурсами и недвижимым имуществом муниципальных и 

публично-правовых образований, справедливость определения размера 

индивидуально-безвозмездных выплат (земельного налога, налога на имущество 

физических лиц и другие) [3]. В этой связи фрагментарность данных ЕГРН на 

конкретный населенный пункт, муниципальное образование или район, может 

являться проблемой при рациональном осуществлении управленческих и иных 

видов работ в области землеустройства, геодезии, картографии, 

территориального планирования и прогнозирования, экономики и другие [5]. 

Целью наших исследований является определение уровня заполненности 

ЕГРН сведениями о земельных участках за 2022-2023 гг. в селении Дзагепбарз 

Новоурухского сельского поселения Ирафского района РСО-Алания.  

Для достижения поставленной цели следовало решить следующие задачи: 

изучить пространственные характеристики и особенности существования 

населенного пункта в кадастровом поле; определить показатели 
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регистрируемости земельных участков; выявить количество земельных участков 

с установленными границами; рассчитать уровень полноты сведений ЕГРН и его 

изменение за исследуемый период. 

Материалом для исследований послужили сведения геопортала «ЕГРН», 

геопортал «Публичная кадастровая карта» Росреестра. В основу методики 

исследований легла авторская методика, сущность которой заключается в 

соотношении земельных участков с установленной границей (и ранее учтенных) 

к земельным участкам без установленной границы (при показателях менее 15-

30%, полнота сведений ЕГРН считается низкой, 30-45% – недостаточной, 45-65% 

– средней, 65-80% – высокой, и свыше 80-90% – достаточной).  

Объект исследований – селение Дзагепбарз, является населенным пунктом 

в составе Новоурухского сельского поселения – муниципального образования, 

расположенного в северной части Ирафского района РСО-Алания, на правом 

берегу реки Урух, занимает площадь в 60,4 га. Земельно-кадастровым делением 

территории Ирафского района селению, как кадастровому массиву, присвоен 

кадастровый номер 15:04:0130, в границах которого существует 13 кадастровых 

кварталов различной конфигурации (рис. 1а). С 2020 по 2023 гг. на 

государственный кадастровый учет было поставлено 14 земельных участков 

преимущественно личного подсобного хозяйства (рис. 1б). 

  
Рисунок 1. Селение Дзагепбарз на ПКК Росреестра (а) и количество 

земельных участков в период с 2020 по 2023 гг. (б) 
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При этом общее количество земельных участков в 2023 году составляет 98 

ед., что на 16,67% выше показателей аналогичного периода 2020 года. При этом 

количество земельных участков без установленной границы в 2022 году 

составляло 34 ед., а в 2023 году увеличилось на 5,88%. Используя авторскую 

методику, сопоставили земельные участки с установленными границами к 

земельным участкам без установленной границы и получили % полноты 

сведений ЕГРН, который в 2022 году составлял 63,44% (рис. 2а), а к 2023 году 

снизился на 0,17% и составил 63,27% (рис. 2б). 

  
Рисунок 2. Сравнение полноты сведений ЕГРН  

за 2022 (а) и 2023 (б) годы 

В результате проведенного исследования можно сделать вывод, что 

уровень полноты сведений ЕГРН о земельных участках в селении Дзагепбарз в 

2022-2023 гг. средний и не превышает 63,5%, при этом за изучаемый период % 

полноты снизился, что свидетельствует об отрицательной тенденции. 

В целях повышения полноты и достоверности данных ЕГРН в 2024 году 

нами предлагаются следующие мероприятия: 

1. Проведение комплексных кадастровых работ для формируемых или уже 

сформированных земельных участков, собственники которых не имеют 

актуальной правоустанавливающей документации и достоверных межевых 

планов. 

2. Введение ограничения на застройку земельных участков, сведения о 

которых отсутствуют в базе данных ЕГРН до момента установления границ 

таких участков, постановки их на государственный кадастровый учет. 

63,44%

36,56%

Земельные участки (2022 г.) 
[6] 

с уст. гр.
без уст. гр.

63,27%

36,73%
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3. Привлечение собственников земельных участков, выделяемых из 

земель, находящихся в ведении органов власти местного самоуправления, к 

необходимости регистрации границ выделенных, под хозяйственное и иное 

освоение, наделов. 
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THE PROBLEM OF INCONFORMITY OF THE BORDERS 

 OF SETTLEMENT AREAS WITH THE FORMED LAND PLOTS FOR 

HOUSING CONSTRUCTION AND WAYS TO SOLUTION IT (BASED ON 

THE EXAMPLE OF THE VILLAGE OF TOLDZGUN, IRAF DISTRICT, 

RSO-ALANIA) 

 

Annotation. The article discusses the issues of forming land plots for housing 

construction outside the category of populated areas. The cartometric method was used. 

The quantitative and areal characteristics of disturbed lands, according to the cadastre, 

have been established. Ways to eliminate the identified problem are proposed. 

Keywords: borders, surveying, settlement, category, land plots 

 

Развитие сельских и городских населенных пунктов в Российской 

Федерации осуществляется в рамках действующего законодательства, с 

соблюдением градостроительных регламентов, правил и норм в области 

территориального планирования и прогнозирования [4]. Невозможно 

представить без построения планов, разработки схем и карт, в которых в 

графической и текстовой формах отображены основные аспекты такого 

территориального развития, формирование границ населенных пунктов, их 

перемещение в связи с расширением застроенной или иной другой части [1]. 

Одной из таких карт является Публичная кадастровая карта, на которой 

отображаются актуальные сведения об учтенных объектах недвижимости, их 

границах, границах муниципальных и публично-правовых образований [3]. 

На сегодняшний день существует проблема несоответствия реестровых 

границ населенных пунктов фактическому расположению земельных участков, 

отнесенных к ним [5]. Связана данная проблема с тем, что де-юре границы 

населенных пунктов, при соблюдении определенных условий, могут 

расширяться согласно действующим генеральным планам развития и органы 

местной власти, исходя из таких условий и перспективного перемещения границ, 
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могут предоставлять в собственность гражданам территории, находящиеся (на 

дату выделения их и формирования полноценных земельных участков) на землях 

межселенных территорий, посредством перевода их из одной категории в 

другую [2]. При этом граница населенного пункта остается в прежних 

координатах, что вызывает диссонанс при изучении территории 

картографическим способом, ставит под сомнение достоверность документов, 

полученных собственниками на территории, находящиеся вне границ 

населенного пункта. В этой связи очень актуальными являются мероприятия по 

изучению проблемы несоответствия границ городских и сельских поселений 

формируемым земельным участкам, отнесенным к категории земель населенные 

пункты. 

Цель наших исследований заключается в определении нарушений при 

формировании границ земельных участков личного подсобного хозяйства 

(усадебного типа), находящихся вне кадастровой черты населенного пункта (на 

примере Толдзгунского СП Ирафского района РСО-Алания). Для достижения 

поставленной цели следовало решить следующие задачи: изучить 

пространственные характеристики населенного пункта; выявить количество 

кадастровых кварталов и число земель, находящихся вне их черты; определить 

их площадь, суммарную кадастровую стоимость; предложить наиболее 

оптимальные пути решения существующей проблемы по кадастру. 

Материалом для исследований послужили сведения геопортала «ЕГРН», 

карты и планы территориального планирования Ирафского района РСО-Алания. 

В основу методики исследований лег аналитический метод (с помощью которого 

определяли метрические и экономические характеристики земельных участков) 

и картометрический способ (применен для уточнения местонахождения 

земельных участков населенных пунктов вне черты с. Толдзгун). Объект 

исследований – селение Толдзгун, является селом и административным центром 

одноименного муниципального образования Толдзгунское сельское поселение, 

расположено в Ирафском районе РСО-Алания, в 12 км к западу от районного 
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центра – селения Чикола и в 87 км к северо-западу от республиканского центра 

– города Владикавказ. Земельно-кадастровым делением территории Ирафского 

района селению, как кадастровому массиву, присвоен кадастровый 15:04:0090, в 

границах которого располагается 18 кадастровых кварталов различной 

конфигурации (рис. 1а). При этом массив с кадастровым номером :0090 имеет 

общую границу с кадастровым кварталом 15:04:0010103, в котором фактически 

располагаются земли межселенных территорий, преимущественно 

сельскохозяйственного использования, а также пространства, занятые лесной 

растительностью (рис. 1б). 

  

Рисунок 1. Толдзгунское СП на ПКК Росреестра (а) и квартал 

15:04:0010103 земель сельскохозяйственного назначения (б) 

В границах квартала 15:04:0010103, у южной межи квартала 

15:04:0090118, сформировано 6 земельных участков личного подсобного 

хозяйства (усадебного типа), отнесенных к категории земель населенные 

пункты, т.е. фактически они располагаются на землях межселенных территорий, 

юридически отнесены к землям, используемым под жилищные нужды 

(строительство) (рис. 2). 

  
Рисунок 2. Земельные участки категории населенные пункты вне 

черты с. Толдзгун 
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Совокупная площадь выделенных, вне границ селения Толдзгун 

земельных участков, составляет 16,5 тыс. м2; имеет кадастровую стоимость в 2,3 

млн. рублей, а удельный показатель кадастровой стоимости (единицы площади) 

не превышает 143 рублей и 98 копеек (табл. 1). 

Таблица 1 – Характеристика земельных участков, находящихся вне 

населенной черты и отнесенных к землям второй категории,  

в с. Толдзгун (2023 г.) 

№ Кадастровый номер Площадь, м2 Кадастровая 

стоимость, руб. 

УПКС, 

руб./м2 

1 15:04:0000000:684 2500 359950,00 143,98 

2 15:04:0010103:200 3000 431940,00 143,98 

3 15:04:0010103:199 3000 431940,00 143,98 

4 15:04:0010103:196 3000 431940,00 143,98 

5 15:04:0010103:197 3000 431940,00 143,98 

6 15:04:0010103:205 2031 292423,38 143,98 

7 Всего 16531 2380133,38 143,98 
Примечание: составлено авторами по результатам собственных исследований  

 

На наш взгляд, существование вне границ населенного пункта (по 

кадастру) земельных участков, предназначенных для жилищного строительства, 

является нарушением земельного законодательства Российской Федерации. 

Несмотря на положения генерального плана развития муниципального 

образования, выделение земельных наделов вне черты населенного пункта под 

строительство объектов жилого или нежилого фонда, до формирования новых 

кадастровых кварталов, определяющих возможность использования территорий, 

де-юре является нарушением. В этой связи следует прибегнуть к двум способам 

решения выявленной проблемы: 

1. Изменение вида разрешенного использования всех шести земельных 

участков с переводом их из категории населенные пункты в 
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сельскохозяйственное назначение (личное подсобное хозяйство полевого типа 

без возможности застройки). 

2. Формирование дополнительного кадастрового квартала у южной 

границы квартала 15:04:0090118, который будет иметь следующий, за ним, 

номер :0090119 (рис. 3). 

 

Его площадь составит около 2,65 

га, позволит вместить все 6-ть 

земельных участков (5 участков с 

общей границей, за исключением 

участка с номером :684, 

имеющего общероссийский 

кадастровый номер и 

находящийся на границе 

квартала :0090118), появится 

возможность сформировать 

дополнительно 2-3 земельных 

участка на юго-западе 

Рисунок 3. Площадь и предполагаемые границы нового кадастрового 

квартала с кадастровым номером 15:04:0090119 

В результате проведенного исследования можно сделать вывод, что в 

границах муниципального образования Толдзгунское СП Ирафского района 

РСО-Алания существует 6 земельных участков общей площадью 16,5 тыс. м2, 

находящихся за чертой населенного пункта (на землях межселенных 

территорий), но отнесенных к категории земель поселений. Это является 

недостатком земельной политики органов местной власти, нарушает основные 

принципы формирования земельных участков, согласно земельному 

законодательству страны. Устранить выявленное нарушение наиболее 

оптимально путем выделения нового кадастрового квартала, расширяющего, по 

кадастру, границу застраиваемой части объекта исследований. 
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ИЗУЧЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ КАДАСТРОВЫХ 
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы формирования 

кадастровых кварталов в зависимости от их конфигурации, количества 

характерных (поворотных) точек границ. Применен картометрический метод. 

Использован инструментарий геопортала «ПКК» Росреестра. Выявлены 

количественные характеристики кварталов, дана общая оценка существующему 

земельно-кадастровому делению. 

Ключевые слова: кадастр, кадастровый квартал, кадастровое деление, 

границы, конфигурация 

 

STUDYING THE EFFECTIVENESS OF FORMING CADASTRAL 

QUARTERS IN RNO-ALANIA (BASED ON THE EXAMPLE  

OF THE VILLAGE OF RAZDOLNOYE MOZDOK DISTRICT) 

 

D.S. Dudieva, A.T. Ramonova, M.G. Vaneev, A.A. Pekh 

Gorsky State Agrarian University, Vladikavkaz, Russia 

 

Annotation. The article discusses the issues of forming cadastral blocks 

depending on their configuration and the number of characteristic (turning) points of 

the borders. The cartometric method was used. The tools of the geoportal “PKK” of 
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Rosreestr were used. The quantitative characteristics of the neighborhoods have been 

identified, and a general assessment of the existing land cadastral division has been 

given. 

Keywords: cadastre, cadastral quarter, cadastral division, boundaries, 

configuration 

 

Пространственное развитие населенных пунктов невозможно без четкого 

разделения территории таких населенных пунктов на кадастровые единицы 

(блоки, массивы или кварталы, в зависимости от его размера) [4]. Построение 

блоков, массивов или кварталов осуществляется в рамках земельно-кадастрового 

деления территории муниципальных районов и образований, расположенных в 

границах субъектов Российской Федерации [1]. Проводится такое деление 

Федеральной службой государственной регистрации, кадастра и картографии, 

каждой кадастровой единице присваивается кадастровый номер и в границах 

наименьших кадастровых единиц (кварталов) осуществляется постановка на 

учет земельных участков и объектов капитального строительства, 

расположенных на них [2]. 

В настоящее время существует проблема, связанная с наличием 

значительного количества кадастровых кварталов, имеющих уникальную 

конфигурацию [5]. Уникальность конфигурации кадастровых кварталов 

заключается в большом количестве поворотных (характерных) точек границ, 

образующих сложные, с геометрической точки зрения, фигуры, и проблема здесь 

кроется в том, что из-за нетипичной формы, в границах таких кварталов 

практически невозможно формировать типовые земельные участки, что 

несколько удорожает стоимость межевания (установления их границ) и 

изготовления межевых планов (как известно, при проведении съемки границ 

земельных участков стоимость такой съемки оценивается исходя из количества 

поворотных точек, которые необходимо зафиксировать на местности и в 

документах) [3]. В то же время типичной конфигурацией кадастровых кварталов 
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следует считать прямоугольник или квадрат (имеющие 4-5 характерных точек 

границ). Это и многое другое определяет высокий уровень актуальности темы 

исследований, вызывает производственную необходимость мероприятий в части 

анализа существующего земельно-кадастрового деления территории населенных 

пунктов в Российской Федерации. 

Целью наших исследований является изучение эффективности 

формирования кадастровых кварталов в селении Раздольное Моздокского 

района РСО-Алания. Для достижения поставленной цели следовало решить 

следующие задачи: изучить пространственные характеристики сельского 

поселения; оценить структуру земельно-кадастрового зонирования; определить 

количественные характеристики кадастровых кварталов; уточнить их 

конфигурацию (и количество характерных (поворотных) точек их границ. 

Материалом для исследований послужили сведения геопортала 

«Публичная кадастровая карта» Росреестра, карты и планы территориального 

развития Раздольненского сельского поселения Моздокского района РСО-

Алания. В основу методики исследований легли два метода: картометрический 

(с помощью которого с использованием инструментария геопортала Публичная 

кадастровая карта Росреестра изучали пространственные характеристики 

кадастровых кварталов, уточняли количество характерных точек их границ, 

существенные недостатки существующего их положения) и аналитический 

(применяемый для проведения расчетов и составления таблицы). 

Объект исследований – селение Раздольное, располагается в 15 км к юго-

западу от районного центра – города Моздок, образует муниципальное 

образование Раздольненское сельское поселение, имеющее совокупную 

площадь не менее 35,9 км2. Граничит с землями населённых пунктов: 

Виноградное на западе, Кизляр на востоке и Вежарий на юге. На 

противоположном берегу реки Терек расположена станица Павлодольская. Село 

основано в 1888 году переселенцами из Киевской, Черниговской и Полтавской 

губерний рядом с поместьем купца Ганжумова (рис. 1а). Земельно-кадастровым 
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делением территории Моздокского района был выделен блок 15:01:24 и массив 

15:01:2401 «Раздольненский», в границах которого существует 16 кадастровых 

кварталов различной конфигурации (рис. 1б). 

  
Рисунок 1. Селение Раздольное на спутниковом снимке (а)  

и Публичной кадастровой карте Росреестра (б) 

Кадастровые кварталы уникальной конфигурации в объекте исследований 

имеют от 6 до 14-ти характерных точек границ (рис. 2а), в то время как кварталы 

типичной конфигурации не более 4-5 поворотных точек (рис. 2б). 

  
Рисунок 2. Квартал уникальной конфигурации с кадастровым 

номером 15:01:2401007 (а) и типичной формы с номером 15:01:2401009 (б) 

В рамках поставленных задач было проведено исследование, по 

результатам которого установлено следующее: общее количество характерных 

точек границ в селении не превышает 121 единицу, а число кварталов с типичной 
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конфигурацией составляет 6,25% (1/16). Вместе с тем, кварталы, имеющие 6 

характерных точек, занимают всего 24,79% от общего количества кварталов 

населенного пункта; 7 характерных точек границ составляют 28,93% от общего 

числа кадастровых единиц; 8 характерных точек занимают 13,22%; 11 

характерных точек – 18,18% и 14 характерных точек – 11,57% (табл. 1). 

Таблица 1 – Характеристика кадастровых кварталов кадастрового 

массива «Раздольный» с кадастровым номером 15:01:2401 в 2023 году 

№ 

Кадастровый 

номер 

кадастрового 

квартала 

Количество 

кадастровых 

кварталов, ед. 

точек границ на 

1 квартал, ед. 

точек границ, всего 

в ед. в % 

1 007 1 14 14 11,57 

2 001, 006 2 11 22 18,18 

3 002, 008 2 8 16 13,22 

4 
003, 005, 010, 

015, 016 
5 7 35 28,93 

5 
009, 011, 012, 

013, 014 
5 6 30 24,79 

6 004 1 4 4 3,31 

7 Всего 16 - 121 100,00 
Примечание: составлено авторами 

 

В результате проведенного исследования можно сделать вывод, что общее 

количество кадастровых кварталов в Раздольненском СП Моздокского района 

РСО-Алания в 2023 году составляет 16 ед., из них 4-5 характерных точек границ 

имеет 6,25% кадастровых кварталов (3,31% по количеству точек в целом по 

сельскому поселению) и уникальную конфигурацию в пределах 6-14 

характерных точек оставшиеся 93,75% кадастровых кварталов (96,69% по 
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общему числу точек); это позволяет судить о крайне низком уровне 

эффективности формирования кадастровых кварталов. 
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России является нехватка растительного белка в питании людей и в рационах 

кормления сельскохозяйственных животных. Решить эту проблему можно путем 

увеличения производства семян зернобобовых культур и прежде всего сои. 
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За десять лет посевные площади под соей в России выросли в 2,3 раза. Её 

производство растет благодаря высокому экспортному потенциалу, благодаря 

ценовой конъюнктуре и росту мирового спроса на зерно сои и продукты 

переработки. В своих семенах она содержится до 48 % белка полноценного по 

аминокислотному составу и до 25 % ценных жиров. Но урожайность сои в 

регионах ПФО на богаре за последние годы составляет 10-12 ц/га. 

В связи с этим разработка высокоэффективных приемов повышения 

продуктивности посевов сои, при его возделывании на темно-каштановых 

почвах Саратовского Заволжья, остается актуальной.  

Для решения этой задачи в 2023 году в производственных условиях К(Ф)Х 

«Подсевалов П. В.» Марксовского района Саратовской области, был заложен 

опыт с внесением минеральных удобрений и применением предпосевной 

обработки семян биопрепаратами и микроудобрениями. Почвы хозяйства темно-

каштановые, тяжелосуглинистые по гранулометрическому составу, с 

содержанием гумуса 2,5-3,5 %. Климат района характерный для Заволжья - резко 

континентальный, засушливый. За период вегетации сои было не равномерное 

распределение осадков по месяцам, за май выпало – 27 мм, за июнь – 55 мм, за 

июль – 101 мм, за август выпало всего лишь 3 мм, таким образом погодные 

условия были благоприятными.  

  Полевой производственный опыт закладывался по следующей схеме: 

Фактор А. Фон минерального питания:  

Вариант 1. Без удобрений;  

Вариант 2. Внесение минеральных удобрений в дозе P50;  

Вариант 3. Внесение минеральных удобрений в дозе N50P50.  

Фактор В. Биопрепараты и микроудобрения:  

Вариант 1. Контроль – без обработки;  

Вариант 2. Ризобакт (обработка семян 0,1 л/т);  

Вариант 3. Фитоспорин М (обработка семян 1 л/т);  

Вариант 4. Гумат (обработка семян 1 л/т);  
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Вариант 5. Фитоспорин М (обработка семян 1 л/т) + Гумат – (обработка 

семян 1 л/т);  

Вариант 6. Ризобакт (обработка семян 0,1 л/т)+ Фитоспорин М (обработка 

семян 1 л/т);  

Вариант 7. Ризобакт (обработка семян 0,1 л/т)+ Гумат (обработка семян 1 

л/т);  

Вариант 8. Ризобакт (обработка семян 0,1 л/т) + Фитоспорин М (обработка 

семян 1 л/т) + Гумат (обработка семян 1 л/т). 

Закладка опыта производилась рендомизированным методом. Площадь 

опытной делянки – 100 м2; повторность – четырехкратная. Сорт сои соер 7.  

При проведении опыта выполнялись все необходимые наблюдения и 

учеты по общепринятым методикам. 

В процессе проведения исследований в 2022 г. было установлено заметное 

влияние различных видов удобрений, биопрепаратов и микроудобрений на 

продуктивность посевов сои на темно-каштановых почвах степной зоны 

Саратовского Левобережья.  

Наименьшая урожайность зерна сои отмечена на контрольном варианте 

первого фона питания без применения удобрений и обработки препаратами – 

1,07 т/га в (таблица 1). При применении ризобакта для предпосевной обработки 

семян урожайность повысилась до 1,19 т/га или на 11,2 %. Все другие изучаемые 

препараты показали наивысший эффект при совместном применении – при 

обработке семян. При этом урожайность зерна сои на варианте ризобакт + 

Фитоспорин М повысилась до 1,39 т/га или на 29,9 %; ризобакт + Гумат – до 1,33 

т/га или 24,3 %; ризобакт + Фитоспорин М + Гумат – до 1,47 т/га или 37,4 %. 

Наивысшие показатели урожайности зерна сои как на контроле, так и на 

вариантах обработки препаратами были получены во втором фоне минерального 

питания, где применялись фосфорные удобрения в дозе P50. Здесь на контроле 

урожайность составила 1,37 т/га, т.е. прибавка от фосфорных удобрений 

составила 0,3 т/га или 28 %.  
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Самые большие прибавки урожайности зерна гороха на фоне фосфорных 

удобрений были получены и от использования биопрепаратов и 

микроудобрений. На варианте ризобакт + Фитоспорин М урожайность 

повысилась до 1,78 т/га или на 29,9 %. На варианте ризобакт + Гумат 

урожайность повысилась до 1,76 т/га или на 28,5 %; на варианте ризобакт + 

Фитоспорин М + Гумат – до 1,89 т/га или на 37,9 %. 

На вариантах третьего фона минерального питания, где применялись 

азотно-фосфорные удобрения в дозе N50P50, урожайность сои немного 

превышала показатели первого фона минерального питания, где минеральные 

удобрения не применялись, но значительно уступали показателям второго фона 

минерального питания, где применялась доза P50. Здесь на контроле урожайность 

зерна сои составила 1,20 т/га или на 0,17 т/га (14,1 %) ниже контроля второго 

фона минерального питания.  

При применении биопрепарата ризобакт урожайность повысилась до 1,28 

т/га или на 6,6 %; на варианте ризобакт + Фитоспорин М урожайность 

повысилась до 1,48 т/га или на 23,3 %. На варианте ризобакт + Гумат 

урожайность повысилась до 1,39 т/га или на 15,8 %; на варианте ризобакт + 

Фитоспорин М + Гумат – до 1,55 т/га или на 29,2 %. 

Таблица 1 – Влияние различных удобрений, биопрепаратов 

и микроудобрений на урожайность сои в степной зоне 

Саратовского Левобережья, т/га 

Фон минерального питания 

(А) 

Биопрепараты 

и микроудобрения (В) 

Урожайность 

Без  

удобрений 

Контроль 1,07 

Ризобакт 1,19 

Фитоспорин М 1,17 

Гумат 1,24 

Фитоспорин М + Гумат 1,25 

Ризобакт + Фитоспорин М 1,39 
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Ризобакт + Гумат 1,33 

Ризобакт + Фитоспорин М 

+Гумат 
1,47 

P50 

Контроль 1,37 

Ризобакт 1,52 

Фитоспорин М 1,40 

Гумат 1,56 

Фитоспорин М + Гумат 1,67 

Ризобакт + Фитоспорин М 1,78 

Ризобакт + Гумат 1,76 

Ризобакт + Фитоспорин М 

+Гумат 
1,89 

N50P50 

Контроль 1,20 

Ризобакт 1,28 

Фитоспорин М 1,23 

Гумат 1,31 

Фитоспорин М + Гумат 1,34 

Ризобакт + Фитоспорин М 1,48 

Ризобакт + Гумат 1,39 

Ризобакт + Фитоспорин М 

+Гумат 
1,55 

НСР05 (А)  

НСР05 (В)  

НСР05 (А+В)  

 

В опыте выявлена важнейшая особенность в формировании урожая сои 

при применении различных удобрений - в результате проведенных исследований 

установлено, что действие азотно-фосфорных удобрений было менее 

эффективным, чем только фосфорных, в связи с тем, что внесение минерального 
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азота излишне стимулировало нарастание биомассы, а заложение и 

завязывемость бобов при этом ухудшалось.  

В результате исследований отмечено разное влияние применяемых видов 

удобрений, биопрепаратов и микроудобрений на качества зерна сои. 

Наивысшее содержание белка в зерне сои, как на контроле, так и на 

вариантах обработки препаратами были получены во втором фоне минерального 

питания, где применялись фосфорные удобрения в дозе P50. Здесь на контроле 

содержание белка в зерне составило 35,4%. В то же время при совместном 

применении биопрепаратов ризобакт и Фитоспорин М, а также микроудобрения 

Гумат содержание белка значительно увеличивалось: на варианте ризобакт + 

Фитоспорин М - до 38,3; на варианте ризобакт + Гумат – до 38,2; на варианте 

ризобакт + Фитоспорин М + Гумат – до 38,5%. 
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Аннотация. Представлены результаты исследований по влиянию 

стартовых доз азотных удобрений и инокуляции семян ризоторфином на рост и 

развитие растений люцерны синегибридной и козлятника восточного в условиях 

лесостепной зоны РСО-Алания. Установлено, что стартовые дозы минерального 

азота N30 не препятствовали росту и развитию бобовых трав и формировали 

посевы с густотой всходов до 198 растений/м2 люцерны и до 171 растений/м2 

козлятника восточного. Варианты с совместным применением ризоторфина и 

минерального азота достигали максимальной высоты растений: люцерны 

синегибридной – 68 см и козлятника восточного – 83 см.  

Ключевые слова: люцерна, козлятник восточный, рост, развитие растений, 

ризоторфин, минеральные удобрения 
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Annotation. The results of studies on the effect of starting doses of nitrogen 

fertilizers and inoculation of seeds with rhizotorphin on the growth and development 

of alfalfa and eastern goat's rue plants in the forest-steppe zone of North Ossetia-Alania 

are presented. It was established that starting doses of mineral nitrogen N30 did not 

interfere with the growth and development of leguminous grasses and formed crops 

with a seedling density of up to 198 plants/m2 of alfalfa and up to 171 plants/m2 of 

eastern goat's rue. Options with the combined use of rhizotorphin and mineral nitrogen 

reached the maximum plant height: blue hybrid alfalfa - 68 cm and eastern goat's rue - 

83 cm. 

Key words: alfalfa, oriental goat's rue, growth, plant development, rhizotorphin, 

mineral fertilizers 

 

Многолетние травы во всех почвенно-климатических зонах имеют 

большое значение в получении высокобелковых, энергонасыщенных кормов, 

улучшении водно-физических свойств почв, повышении их плодородия, 

обеспечении последующих культур севооборотов доступными элементами 

питания [1,2,3,4]. 

При выращивании бобовых трав довольно важным и сложным остается 

вопрос о сочетании биологического и минерального азота, по которому в 

настоящее время среди исследователей не сложилось единого мнения. 

Недостаточно полно изучен такой прием повышения урожайности и белковой 

продуктивности, как инокуляция семян бактериальными препаратами. Большой 

теоретический и практический интерес представляет также целесообразность 

сочетания приема инокуляции с внесением в почву минерального азота [5,6,7,8]. 

Цель исследований заключалась в изучении влияния условий 

выращивания на рост и развитие растений люцерны синегибридной и козлятника 

восточного. 
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Исследования проводились в 2022 году на полях учебного научно-

производственного отдела Горского ГАУ, расположенного в лесостепной зоне 

РСО-Алания. 

Почвы опытного участка – чернозем выщелоченный, подстилаемый 

галечником, тяжелосуглинистый, рНсол. – 5,8-6,0, содержание гумуса – 5,4...6,2%, 

легкогидролизуемого азота – около 80 мг/кг – повышенное, подвижного фосфора 

90 мг/кг – среднее, обменного калия – 150 мг – высокое, подвижного бора – 0,55 

мг – среднее, молибдена 0,25 мг/кг почвы – низкое. 

Объекты исследования: люцерна синегибридная сорта Багира, козлятник 

восточный сорта Гале, ризоторфин, стартовые дозы минерального азота. 

Фенологические фазы развития растений бобовых трав определяли по 

методике «Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур» 

(1989). За начало фазы считали день, когда ее наступление отмечалось у 10 % 

растений, полная фаза у 50 %, конец – 75 %. 

Высота растений в травостое – это, прежде всего, показатель конкуренции 

за свет, а также обеспеченности элементами питания, такими как азот, фосфор, 

калий и другие. Максимальная высота всех компонентов травостоя обычно 

наблюдается в первом укосе, закономерно снижаясь с каждым последующим 

отторжением надземной массы [9,10] . 

Высота растений является одним из важнейших показателей структуры 

урожая, и формируется в зависимости от погодных условий. В благоприятные 

периоды высота отдельных экземпляров достигает 80 см и более. 

Сравнивая люцерну и козлятник восточный в первый год жизни по высоте 

можно отметить, что к первому укосу обе культуры развивают большую высоту, 

чем ко второму. Первый укос обеих культур проведен в фазу бутонизации 

люцерны, так как козлятник восточный не достигает укосной спелости (фазы 

бутонизации) в первый год жизни. 

Высота растений к первому укосу колебалась у люцерны в пределах 60-68 

см, у козлятника восточного – 78-83 см по вариантам опыта (табл. 1). Ко второму 
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укосу высота растений люцерны снизилась на 15-17 см, козлятника восточного 

на 13-15 см. В среднем козлятник восточный превышал люцерну на 17 см. 

Среди вариантов на обеих культурах выделился (ризоторфин + N30) – 

превышение над контролем составило 6 и 3 см соответственно по культурам. 

Формирование густоты стояния многолетних трав является одним из 

главных показателей продуктивности агрофитоценозов. В опытах по изучению 

влияния условий выращивания изучили также полевую всхожесть и 

выживаемость растений бобовых трав к концу вегетации (табл. 2). 

Таблица 1 – Высота растений (см) бобовых трав по укосам 

№ Варианты 1 укос 2 укос среднее 

1. Люцерна без обработок 60 45 52,5 

2. Люцерна + ризоторфин (фон) 65 49 47,0 

3. Люцерна (фон) + N30 68 51 49,5 

4. Козлятник без обработок 78 65* 71,5 

5. Козлятник + ризоторфин (фон) 81 66* 73,5 

6. Козлятник (фон) + N30 83 68* 75,5 

* – отава 

Таблица 2 – Густота (растений, стеблей/м2), всхожесть и выживаемость 

растений (%) бобовых трав в зависимости от условий выращивания 
 

Показатель Люцерна 

без 

обработок 

Люцерна 

+ 

ризотор-

фин 

(фон) 

Люцерна 

(фон) 

+ N30 

Козлятник 

без 

обработок 

Козлятник 

+ ризотор-

фин (фон) 

Козлятник 

(фон) 

+ N30 

Густота всходов 188 196 198 153 165 171 

Всхожесть 89 92 93 87 90 91 
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Густота 

в конце 

вегетации 

151 161 165 133 148 156 

Выживаемость 80,3 82,1 83,3 86,9 89,7 91,2 

 

Изменение густоты всходов показывает, что люцерна сформировала более 

плотные посевы по сравнению с козлятником восточным. Если люцерна имела 

188-198 растений/м2, то козлятник формировал посевы на 27-35 растений/м2 

меньше. Максимальной густоты всходов удалось получить, также как и по 

высоте растений, в вариантах с применением инокуляции ризоторфином и 

азотного удобрения – 198 и 171 растение/м2 соответственно по культурам. 

Всхожесть семян люцерны была с небольшим превышением (2%) над 

семенами козлятника восточного и находилась в пределах 87-93% на посевах 

обеих культур. 

Условия выращивания отразились и на густоте растений к концу 

вегетации, которая снизилась на посевах люцерны на 33-37 растений/м2 и на 

посевах козлятника восточного на 15-20 растений/м2.  

Сохраняемость бобовых трав была высокой и составила 80,3-89,7%. При 

этом, если сравнивать культуры, то козлятник восточный превзошел люцерну 

синегибридную на 6,6-7,9% по вариантам опыта. 

Выделяя варианты, можно отметить применение азотных удобрений на 

фоне инокуляции ризоторфином на обеих культурах. 
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Аннотация. Современные тенденции перехода к цифровым технологиям 

во всех секторах национальной экономики обусловили необходимость цифровой 

модернизации агропромышленного комплекса. Повышение эффективности в 

отраслях отечественного агропромышленного комплекса невозможно без 

использования информационных технологий, которые предопределяют 

разработку нового научного подхода к управлению традиционными процессами.  
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Annotation. Modern trends in the transition to digital technologies in all sectors 

of the national economy have led to the need for digital modernization of the agro-
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industrial complex. Efficiency improvement in the branches of the domestic agro-

industrial complex is impossible without the use of information technologies, which 

predetermine the development of a new scientific approach to the management of 

traditional processes. 

Keywords: digitalization, agriculture, agro-industrial complex, digital 

technologies 

 

В настоящее время цифровые технологии проникают в различные сферы 

нашей жизни, и сельское хозяйство не исключение. Все больше и больше 

фермеров и сельскохозяйственных предприятий внедряют различные 

инновационные решения, чтобы повысить эффективность и улучшить 

результативность своей деятельности. 

С целью сокращения отставания по производительности труда, 

урожайности и другим показателям от стран с традиционно развитым сельским 

хозяйством в Российской Федерации все больше внимания уделяется разработке 

мер государственной поддержки в части стимулирования развития цифровых 

технологий в агропромышленном комплексе.  

Министерством сельского хозяйства Российской Федерации предлагается 

ведомственный проект «Цифровое сельское хозяйство», в рамках которого 

предусмотрен комплекс мероприятий по внедрению цифровых технологий и 

платформенных решений в АПК. Данный проект предполагает создание и 

развитие национальной платформы цифрового государственного управления 

сельским хозяйством, например, «Цифровое сельское хозяйство», модуля 

«Агрорешения», отраслевой электронной образовательной среды «Земля 

знаний». Помимо создания перечисленных программных продуктов проект 

предполагает одновременную работу по подготовке специалистов 

сельскохозяйственных предприятий с целью формирования у них компетенций 

в области цифровой экономики. 
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Сельское хозяйство в 2023 году вошло в число приоритетных отраслей 

экономики России для внедрения искусственного интеллекта (ИИ). Наряду с 

другими приоритетными отраслями — промышленностью, здравоохранением, 

транспортом и строительством — сельское хозяйство имеет существенный 

экономический потенциал. По экспертным оценкам, в условиях массового 

внедрения ИИ может обеспечить прирост валовой добавленной стоимости (ВДС) 

к 2025 году на 25% в растениеводстве и на 13% в животноводстве».  

Уже в настоящие время с помощью ИИ производится: 

– Прогнозирование урожайности сельскохозяйственный культур 

(определение выходной урожайности сельскохозяйственных культур и прогноз 

цен); 

– интеллектуальное распыление (датчики AI могут обнаруживать участки, 

пораженные сорняками и точно распылять гербициды в нужном регионе, что 

позволяет сократить использование гербицидов); 

– прогностические идеи (информация о том, как «правильно» посеять 

семена для достижение максимальной производительности); 

– сельскохозяйственные работы (использование автономных роботов для 

уборки «огромных» объемов урожая в быстром темпе.); 

– мониторинг сельскохозяйственных культур и почвы (использование 

ML/AI позволяет отслеживать состояние урожая, проводить диагностику 

вредителей, дефекты почвы.); 

– Диагностика заболеваний (Классификаций болезней растений помогают 

фермерам контролировать заболевания с помощью надлежащий стратегии.). 

Однако, помимо преимуществ, внедрение цифровых технологий в 

сельском хозяйстве имеет и свои вызовы. Прежде всего, это вопрос доступности 

и обучения работников. Переход на цифровые технологии требует 

дополнительных знаний и навыков, поэтому фермеры должны быть готовы 

инвестировать в обучение своих сотрудников. Кроме того, стоимость и 

обслуживание оборудования также является важным фактором. Успешным 
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примером реализации кадровой политики является Агрохолдинг «СТЕПЬ». 

Компания обеспечивает повышение квалификации уже работающих 

сотрудников, а также уделяет значительное внимание работе с молодыми и 

будущими специалистами. «СТЕПЬ» ежегодно проводит стажировки для 

студентов высших и средних учебных заведений, выступает партнером 

профильных образовательных мероприятий. 

Компания «АгроFest» развивает корпоративную аудиторию (одна из них 

уже работает на базе ДонГАУ, другая – готовится к открытию), а также реализует 

трудовой проект совместно с общественными молодежными организациями. 

Однако, по данным исследований Высшей школы экономики, молодые 

специалисты неохотно выбирают работу в сельской местности, во многом, из-за 

низкого уровня развития социальной и бытовой инфраструктуры. Отсутствие 

должного внимания к комплексному развитию инфраструктуры села оказывает 

негативное влияние на приток выпускников с необходимыми компетенциями. 

Шаги по решению проблем в данном направлении уже предпринимаются как со 

стороны государства, так и со стороны бизнеса. 

В целом, цифровые технологии имеют большой потенциал для повышения 

эффективности и устойчивости сельского хозяйства. Внедрение 

автоматизированных систем и анализ данных позволяет сельскохозяйственным 

предприятиям получить больше информации и принимать более обоснованные 

решения. Однако, для успешного внедрения цифровых технологий, необходимо 

учитывать факторы доступности, обучения и экономической эффективности. 
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Аннотация. В представленной статье проводится исследование важного 

аспекта сельского хозяйства – процесс взаимодействия дискового рабочего 

органа с почвой. Для этой цели используется несколько вариантов дисков, 

который покрыты оболочкой. В статье подробно анализируются результаты 

экспериментов и их влияние на физико-механические свойства. 
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REDUCED ADHESION OF DISC WORKING ENGINES DURING 

SOIL TILLAGE 

 

I.A. Telepen, A.S. Brusentsov 

Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education "Kuban State 

Agrarian University named after I.T. Trubilina", Krasnodar, Russia 

 

Annotation. The presented article studies an important aspect of agriculture - the 

process of interaction of the disk working body with the soil. For this purpose, several 
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properties. 
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Появление дисковых орудий повысило уровень механизация полевых 

работ и производительность труда, но при этом создала новые проблемы [1]. 

Одним из недостатков сферических дисков является налипание почвы в средней 

и центральной части, из-за образования межмолекулярных взаимодействий, 

возникающих между поверхностью диска и почвой. В процессе работы 

нарушается устойчивость агрегата в продольной и поперечной плоскости, 

возрастает масса орудия, каждого диска в отдельности в зависимости от 

количества, удерживаемого на его поверхности почвы. Таким агрегатом сложно 

управлять, повышается сопротивление агрегата его движению, что влечёт к 

увеличению расхода топлива и ухудшению качества выполняемой операции [2]. 

При движении диска с налипшей на него почвой образуется неравномерная 

борозда, а случайно перемещённая на поверхности диска почва и сброшенная 

произвольно на поле образует неровности, что требует последующих обработок 

почвы перед посевом [3]. Также требуется сдвигать агротехнические сроки по 

выполнению поверхностных обработок почвы из-за их увлажнения, 

промедление выполнения операции также сказывается и на снижении урожая так 

как потеря влаги неблагоприятно влияет на урожай. Взаимодействие почвы с 

диском зависит конечно от свойств почвы на которые мы повлиять в масштабах 

поля не можем, а также от свойств материала из которых изготовлены рабочие 

органы. В своей работе мы предлагаем изолировать поверхность диска используя 

в качестве изолирующего материала оболочку свойства которой будем 

исследовать.  

Для определения зависимости агротехнических показателей от материала 

покрытия сошника и влияния материала, наиболее полно отвечающего 

агротехническим показателям были проведены лабораторные испытания. Почва 

– выщелоченный чернозём суглинистого механического свойства. Влажность 

почвы меняли искусственно дополнительно, увлажняя до 5%, 10%, 18% и 22%. 
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Определили угол естественного трения в каждом случае измерялся 

дважды, в дальнейших расчётах будут браться средние значения. 

Проведёнными исследованиями установлено, что из исследуемых дисков 

наиболее подвержены залипанию диски без покрытия. 

Для чистоты эксперимента угол изменяли естественным наклоном диска 

до момента движения образца рисунок 1, с определённым покрытием: на 

опытный диск, покрытый полимерным материалом, устанавливался пласт земли 

фиксированной влажностью и площадью контакта 5 см2. После – сошник 

медленно поднимался до начала движения пласта, угол начала движения 

заносили в таблицу 1. В итоге лабораторных исследований был определён 

наиболее полно отвечающий работе в переувлажнённой почве материал для 

оболочки диска. 

 
Рисунок 1. Проведение эксперимента по определения  

коэффициента внешнего трения 

Таблица 1 – Угол схода почвы с обработанного диска 

н/п Покрытие Влажность почвы, % 

5 10 18 22 

1 Без покрытия 
35 40 54 57 

38 44 55 61 

2 Полиэтилен 
23 38 41 52 

20 37 43 54 
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3 
Алкидная 

эмаль ПФ-115 

27 41 47 50 

25 40 46 49 

4 
Фторопласт-

40 

18 17 20 24 

20 20 23 27 

 

 
Рисунок 2. Изменения коэффициента трения покоя от материала оболочки  

Анализируя полученные зависимости можно утверждать что фактор 

влажности является существенным. Далее можно утверждать, что материал 

покрытия диска также влияет на коэффициент внешнего трения. Так как в почве 

по мимо сил трения на сошник влияют множество других сил и факторов, найдём 

и докажем зависимость налипания почвы на сошник от влажности почвы и 

покрытия этого сошника.  

 
Рис. 3. Масса счищеной почвы с диска без покрытия при влажности 18% 
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Рисунок 4. Налипание почвы на диск с фторопластовым  

покрытием при влажности 18% 

Все результаты исследований нами были проанализированы и занесены 

в таблицу 2. 

Таблица 2 – Масса почвы, налипшей на сошник в граммах 

н/п Покрытие Влажность почвы, % 

5 10 18 22 

1 
Без покрытия 

5 36 975 2704 

3 27 963 2931 

2 
Полиэтилен 

0 2 641 679 

2 3 627 616 

3 Алкидная 

эмаль ПФ-115 

2 10 732 1211 

4 8 693 1302 

4 Фторопласт-

40 

0 1 30 156 

0 0 44 171 

 

После выполнения дисперсионного анализа на 5% уровне значимости 

можно сказать что разница существенна и целесообразно использовать оболочку 

для дисков с наименьшим коэффициентом внешнего трения – Фторопласт-40 

(тефлон).  
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Аннотация. Работа посвящена исследованию механизмов взаимодействия 

картофеля и ризосферной бактерии Pseudomonas putida MG-2. Показано, что в 

условиях солевого стресса бактерия P. putida MG-2 способна увеличивать 

экспрессию генов семейства LEA в стеблях черенков картофеля. Полученные 

результаты свидетельствуют о способности исследуемой бактерии избирательно 

влиять на экспрессию генов, участвующих в адаптации растений к стрессам. 
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Annotation. The work is devoted to the study of the mechanisms of interaction 

between potatoes and the rhizosphere bacterium Pseudomonas putida MG-2. It was 

shown that under salt stress conditions, the bacterium P. putida MG-2 is able to increase 

the expression of LEA family genes in the stems of potato cuttings. The results 

obtained indicate the ability of the studied bacterium to selectively influence the 

expression of genes involved in plant adaptation to stress. 

Keywords: rhizosphere bacteria, Solanum tuberosum L, root exudates, gene 

expression, late embryogenesis proteins, abiotic stress 

 

Введение 

Картофель (Solanum tuberosum L.) является четвертой по величине 

продовольственной культурой в мире [De, 2016]. Урожайность и качество 

картофеля снижается под действием абиотических стрессовых факторов 

[Rykaczewska, 2017]. Изменение климата, засуха, высокая температура 

оказывают серьезное негативное влияние на производство картофеля во всем 

мире [George, 2017]. Cтрессовые факторы оказывают влияние на морфологию, 

физиологию, биохимию и регуляцию генов ответа растений [Chodak et al., 2015]. 

Снижение урожайности при действии неблагоприятных факторов окружающей 

среды обусловливает необходимость поиска новых стратегий защиты 

сельскохозяйственных культур. 

Известно, что огромную роль в защите растений от стрессовых факторов 

играют микроорганизмы [Khan et al., 2020], которые помогают растениям в 

адаптации к изменяющимся условиям окружающей среды [Srivastava et al., 

2020]. Среди разнообразных групп микроорганизмов, особый интерес вызывают 

ризосферные бактерии, которые улучшают усвоение питательных веществ 

растениями, благодаря способности осуществлять минерализацию и 

солюбилизацию нерастворимых фосфатов, связывать азот и продуцировать 

сидерофоры, хелатирующие ионы трехвалентного железа, что делает его 

доступным для растений [Hardoim et al., 2015]. Ризобактерии являются 
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продуцентами фитогормонов – регуляторов роста растений и способствуют 

адаптации растений к действию абиотических стрессов, за счет синтеза фермента 

– 1-аминоциклопропан-1-карбоксилат деаминазы (АЦК), снижая продукцию 

этилена [Dahmani et al., 2020]. Они способны снижать абсорбцию избыточных 

питательных веществ, тяжелых металлов и вызывать индукцию генов 

устойчивости к стрессу, а, следовательно, модулировать ответ растений на 

действие негативных абиотических факторов [Etesami et al., 2018]. 

Штамм Pseudomonas putida MG-2 был выделен из ризосферы картофеля 

сорта Жуковский ранний. Ранее были охарактеризованы ростостимулирующие 

свойства и способность бактерий P. putida MG-2 к синтезу индолил-3-уксусной 

кислоты и сидерофоров [Lutfullin et al., 2016].    

Материалы и методы 

Асептические растения картофеля инокулировали суспензией клеток P. 

putida MG-2 в течение 60 мин и помещали в стерильную водопроводную воду, 

где инкубировали в течение 14 сут. Через две недели после инокуляции 

бактериями растения картофеля помещали в стерильную водопроводную воду, 

содержащую NaCl в конечной концентрации 171 мМ. Растения картофеля 

опытной группы инкубировали в условиях стрессового фактора, контрольной 

группы – в стерильной водопроводной воде в течение 7 сут.  

Для выделения тотальной РНК отбирали стебли с листьями растений 

картофеля контрольной и опытной группы на 7 сут обработки. До выделения 

РНК образцы замораживали в жидком азоте и хранили при -80 °С. Тотальную 

РНК картофеля выделяли из 80 мг замороженных листьев (5 объединенных 

образцов растений картофеля в 3 повторностях контрольных и опытных 

вариантов) с использованием RNeasy plant mini kit (Qiagen, USA) по 

рекомендациям производителя. Концентрацию и чистоту РНК контролировали с 

помощью NanoDrop спектрофотометра (Thermo Scientific, USA). Перед 

использованием все образцы выделенной РНК доводили до концентрации 10 
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нг/мкл. Для удаления остаточной экзогенной ДНК, полученный раствор РНК 

обрабатывали ДНКазой. 

Для измерения уровня экспрессии генов использовали метод 

количественной ОТ-ПЦР с использованием коммерческого набора OneTub RT-

PCR SYBR и системы ПЦР в реальном времени (Bio-Rad iCycler). В стеблях 

растений картофеля исследовали экспрессию генов белков позднего 

эмбриогенеза (LEA) StLEA2-1, StLEA2-25, StLEA2-40, StASR-1, StDHN3 при 

влиянии ризосферной бактерии P. putida MG-2 и при действии солевого стресса 

(171 мМ NaCl). Для анализа экспрессии целевых генов картофеля использовали 

праймеры к соответствующим генам, предложенные в работе [Chen et al., 2019]. 

Уровни отдельных транскриптов нормализовали по сравнению с уровнем 

экспрессии гена бета-актина (ACTB) [Gururani et al., 2012]. Относительную 

экспрессию гена рассчитывали с помощью алгоритма «Double delta Ct» (ΔΔCt), 

а количество гена-мишени – по формуле 2-ΔΔCt. Стандартизацию данных 

выполнили согласно методам [Gururani et al., 2012; Bustin et al., 2009; Sanders et 

al., 2018].  

Результаты и обсуждение 

Исследование механизмов взаимодействия растений с микроорганизмами 

при влиянии абиотических факторов может помочь снизить последствия стресса 

на растения. Известно, что инокуляция растений ризосферными бактериями 

приводит к морфологическим и биохимическим изменениям растений, 

повышению толерантности к абиотическим стрессам, определяемой как 

индуцированная системная устойчивость [Chodak et al., 2015]. В литературе мало 

данных о молекулярных механизмах взаимодействия ризосферных бактерий с 

картофелем в условиях абиотического стресса. Большая часть исследований 

посвящена механизмам ответа картофеля на фитопатогены [Akosah et al., 2023]. 

Так, например, установлено, что инокуляция проростков картофеля 

ризосферными бактериями Pseudomonas sp. R4180 приводила к значительному 

увеличению экспрессии белка EFR3 (этиленового фактора ответа 3) и 
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повышению устойчивости растений в отношении фитопатогена Rhizoctonia 

solani EC-1 [Velivelli et al., 2015].  

LEA (Late embryogenesis-abundant) являются белками позднего 

эмбриогенеза и представляют собой семейство белков, ответственных за 

нормальный рост и развитие растений, а также за защиту растительных клеток 

от абиотического стресса [Chen et al., 2019]. Белки LEA были обнаружены у 

большинства видов растений [Hundertmark, Hincha, 2008; Cao, Li, 2015; Gao, Lan, 

2016] и их экспрессия индуцируется засухой, высокой соленостью и действием 

холода [Magwanga et al., 2018]. Абсцизовая кислота – основной гормон, 

контролирующий адаптацию растений к физиологическим стрессам, регулирует 

экспрессию генов LEA. Известно, что растения, накапливающие повышенное 

количество абсцизовой кислоты, более устойчивы к абиотическим стрессам, как 

было показано на растениях кукурузы (Zea mays) [Zamora-Briseño, Jiménez., 

2016].  

Экспрессию генов картофеля исследовали в образцах стеблей растений, 

отобранных на 14 сут роста в условиях солевого стресса. Мы оценивали влияние 

солевого стресса на экспрессию генов картофеля StLEA2-1, StLEA2-25, StLEA2-

40, StASR-1, StDHN3 без и с обработкой растений ризосферными бактериями P. 

putida MG-2. Инокуляция растений штаммом P. putida MG-2 вызывала 

повышение в стеблях экспрессии гена StLEA2-1 9 и 4 раза, StLEA2-25 в 30 и 12 

раз, StLEA2-40 в 127 и 154 раза, StASR-1 в 57 и 75 раз, StDHN3 в 136 и 92 раза 

соответственно относительно контроля (рисунок 1). 

Как видно из рисунка 1, в условиях солевого стресса в стеблях 

увеличивается экспрессия гена StLEA2-1 в 8 раз, StLEA2-25 в 17 раз, StLEA2-40 в 

6 раз, StASR-1 в 10 раз, а StDHN3 в 15 раз (P<0.05) относительно контроля 

(растений, выращенных при нормальных условиях). Инокуляция растений, 

выращенных в присутствии соли, штаммами P. putida MG-2, вызывала 

повышение экспрессии гена StLEA2-1 в 12 раз, гена StLEA2-25 в 70 раз, StLEA2-

40 в 235 раз, StASR-1 в 124 раза, StDHN3 в 90 раз соответственно относительно 
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контроля (рисунок 1). У картофеля идентифицированы 29 белков LEA (StLEA и 

DHN), 5 из которых активно экспрессировались в ответ на действие 

абиотического стресса [Charfeddine et al., 2015]. Так, экспрессия генов StDHN-3 

и StASR-4 обнаружена при абиотическом стрессе, вызванном засолением, StDHN-

1 – засухой, StASR-1, StLEA3-1-3 – повышенной температурой (+35°С), StLEA2-

21 – низкой температурой (+4°С), StLEA3-3 и StDHN-3 – механическим 

повреждением, StASR-2 – экзогенными гормонами (ИУК), StLEA2-25 – 

действием тяжелых металлов (ZnSO4) [Chen et al., 2019].  

 
Рисунок 1 – Влияние ризосферных бактерий на экспрессию генов 

StLEA2-1, StLEA2-25, StLEA2-40, StASR-1, StDHN3 в стеблях картофеля в 

условиях солевого стресса. 

Таким образом, гены семейства LEA играют важную роль в ответных 

реакциях картофеля на абиотические стрессы. Полученные нами данные 

свидетельствуют о том, что штаммы ризосферных бактерий P. putida MG-2 в 

условиях солевого стресса способны увеличивать экспрессию генов семейства 

LEA в стеблях, что может быть важно для повышения абиотической 

толерантности растений картофеля. 

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ 20-316-90047 

и гранта № 10-45-яГАкадемии Наук Республики Татарстан. 
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Аннотация. В данной статье приведены результаты статистических 

исследований на урожайность чечевицы в регионах России. Проведены 

исследования по увеличению урожайности чечевицы при использовании 

различных методов при возделывании культуры. А также даны рекомендации 

производственным комплексам по увеличению урожайности культуры, 

благодаря внедрению различных технологий возделывания и приемов защиты 

растений на основании ранее проведенных исследований в данной сфере.  
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Abstract. This article presents the results of statistical studies on lentil yields in the 

regions of Russia. Research has been conducted to increase the yield of lentils using 

various methods in cultivating the crop. Recommendations were also given to 

production complexes to increase crop yields through the introduction of various 

cultivation technologies and plant protection techniques based on previously conducted 

research in this area. 

Key words: biology, harmfulness, harmfulness, herbicide, pea, insecticide, 

Nadezhda, codling moth, threshold, sowing, right bank, development, regions, Saratov, 

variety, method, statistics, plate, development phases, lentils, economic 

 

Цель: провести исследование по теоретическому повышению урожайности 

чечевицы благодаря улучшению технологии возделывания и внедрению методов 

защиты растений от вредных объектов в условиях Саратовской области. 

Задачи: 

1. Изучить статистические данные по урожайности чечевицы в ключевых 

регионах по выращиванию чечевицы в Российской Федерации. 

2. Провести изучение теоретического повышения урожайности благодаря 

использованию пестицидов. 

3. Провести изучение научных исследований по улучшению технологии 

возделывания на чечевице. 

4. Сформулировать основные рекомендации сельскохозяйственным 

предприятиям по улучшению технологии возделывания чечевицы в 

российских регионах. 

При проведении исследования были взяты статистические данные из 

российского статистического ежегодника за 2018 год управления федеральной 

службы государственной статистики о урожайности культурной чечевицы в 

лидирующих по выращиванию чечевицы регионах Российской Федерации за 

2018 год. Информация о вредных объектах, влияющих на снижение урожайности 

чечевицы в российских регионах, а также о методах возможного улучшения 
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урожайности чечевицы была взята из ранее опубликованных научных статей [1, 

3, 4, 5, 6]. 

Таблица 1 – Показатели урожайности чечевицы по ключевым регионам 

Российской Федерации 

Регион Площадь, 

тыс. га 

Доля в 

общих 

площадях, % 

Сборы, 

тыс. 

тонн 

Доля в 

общем 

объеме, % 

Урожайность, 

ц/га 

Саратовская 

область 

81,1 29,9 45,7 23,5 6,1 

Алтайский 

край 

80,3 29,6 73,2 37,6 9,6 

Омская 

область 

26,1 9,6 23,1 11,9 9,5 

Пензенская 

область 

16,1 5,9 11,0 5,6 7,8 

Волгоградская 

область 

11,6 4,3 7,1 3,7 6,5 

 

Как видно из статистики наибольшей площадью посевных площадей обладает 

Саратовская область 81,1 тыс. га с урожайностью 6,1 ц/га. При этом регионом с 

самой высокой урожайностью является Алтайский край с урожайностью 9,6 и 

посевной площадью 80,3 тыс. га. [2]. 

Обращаясь к исследованиям проведенных на посевах чечевицы в регионах 

Российской Федерации, можно сделать выводы, что фактическая урожайность в 

регионах за 2018 год является ниже теоретической средней урожайности, 

которая была получена в условиях различных опытов с применением различных 

технологий возделывания [1, 3, 4, 5, 6]. 

Например, в исследовании за 2022 г. по применению инсектицидов для 

защиты чечевицы от гороховой плодожорки в Саратовской области 
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Татищевского района, урожайность чечевицы на контрольном участке составила 

11,6 ц/га, а на участках с применением инсектицида Шаман, КЭ урожайность 

составила 14, 5 ц/га в среднем за 2 года исследования, что на 25% выше чем на 

контрольном участке [3]. 

Результаты исследования в 2021также показывают, что препарат Шаман, КЭ 

обладает более высокой рентабельностью чем аналогичные препараты (107,1%) 

[6]. 

В исследовании, проведенном в 2023 году на опытном участке, 

расположенном в Татищевском районе Саратовской области, удалось выявить 

следующих вредителей чечевицы: тли (гороховая, люцерновая), клубеньковый 

долгоносик щетинистый, минирующие мухи, совка-гамма, проволочник, 

луговой мотылек, чечевичная зерновка. Превысил ЭПВ лишь один вредитель – 

клубеньковый долгоносик щетинистый (Sitona crinitus). Наибольшая 

вредоносность наблюдалась в период цветения-формирования бобов, когда 

численность особей, питающихся на культуре наибольшая. В результате опыта 

был выявлен препарат с самой высокой биологической эффективностью 87,8% 

(Цепеллин Эдванс, КЭ) [4]. 

В исследовании за 2023 год по выявлению наиболее эффективных гербицидов 

и инсектицидов от основных вредных объектов были получены результаты по 

двум препаратам: инсектицид Борей, СК (91,4% биологической эффективности) 

и Ураган Форте, ВР (80,6%) [5]. 

Исследование по влиянию способа посева на продуктивность чечевицы, 

проведенное ФГБОУ ВО «Курганская государственная сельскохозяйственная 

академия имени Т.С. Мальцева» в 2016 году показало, что максимальная 

урожайность чечевицы отмечена у сорта Даная (11,8 ц/га) на варианте рядового 

способа посева. Сорт Надежда обладает высокими экономическими 

показателями с урожайностью 11,9 ц/га и условным чистым доходом с 1 га 

19074,5 рубля [1]. 
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В результате проведенных статистических исследований можно сделать 

следующие выводы: 

1. Фактическая урожайность чечевицы в российских регионах оказывается 

ниже, чем в опытах с применением различных методов повышения 

урожайности. 

2. Повысить показатели урожайности можно при использовании гербицидов 

и инсектицидов. 

3. Улучшить показатели урожайности можно при внедрении в технологию 

возделывания более эффективные сорта и способы посева. 

4. Исходя из полученных в ходе исследования данных, 

сельскохозяйственным предприятиям российских регионов рекомендуется 

использовать гербициды и инсектициды, сорта чечевицы и способы посева, 

перечисленные в данной статье. 
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